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Resumo: O presente trabalho foi realizado em uma empresa de mineracao que esté localizada
no Noroeste de Minas Gerais. O principal objetivo do estudo piloto € identificar o melhor
equipamento de flotagdo, a ser utilizado na etapa recleaner, que obtera o melhor aproveitamento
do teor de concentrado de Chumbo. O minério de chumbo esta em fase de exaustdo, tém sido
realizados estudos visando o aumento do concentrado de chumbo no processo de flotagdo. Foi
preparado amostras para realizacdo de testes piloto com o objetivo de definir condi¢des que
permitam a obtencdo de um concentrado de Galena com teor de chumbo na especificagéo
desejada. Concluiu-se que a troca da célula mecénica pela coluna convencional na etapa
recleaner proporcionou um ganho consideravel no teor de concentrado de chumbo aproximando
da expectativa desejada do estudo.

Palavras chaves: Chumbo, recleaner, flotacdo, tratamento de minério

Abstract: The present work was carried out in a mining company that is located in the
Northwest of Minas Gerais. The main objective of the pilot study is to identify the best flotation
equipment, to be used in the recleaner stage, which will obtain the best use of lead concentrate
content. Lead ore is in the exhaust phase, studies have been carried out to increase lead
concentrate in the flotation process. Samples were prepared to perform pilot tests in order to
define conditions that allow obtaining a Galena concentrate with lead content in the desired
specification. It was concluded that the exchange of the mechanical cell by the conventional
column in the stage recleaner a considerable gain in the concentrate content of approaching lead
from the expectation of the study expectation
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1. INTRODUCAO

O chumbo é um mineral encontrado na natureza, normalmente associado com a prata,
zinco e pirita. E um metal azulado brilhante, sua estrutura de cristalizagio é formada de cubos
perfeitos (CIPRIANO, 2012).

Sua utilizacdo é decorrente da alta resisténcia a radiacdes e por ser um metal maleavel.
Porem de maior densidade em relacdo as demais minerais associados. O uso mais amplo do
chumbo € na fabricacdo de baterias e capacitores, quase 80% do metal consumido no mundo.
Outras aplicagbes importantes sdo: munigdes, inibidor de ondas de raios-X e radiagOes
nucleares. (MONTERROSO, 2005).

O chumbo raramente é encontrado no seu estado natural, mas sim, em combinag6es com
outros elementos. A Galena (PbS), Cerussita (PbCOs) e Anglesita (PbSO4) sdo os principais
minerais de chumbo encontrado na natureza. A Galena, um sulfeto de chumbo (PbS), contendo
cerca de 85% de chumbo e15% de sulfeto, € o mineral mais importante (ABRIL, MORA,;
LUCIA, ENMITA, 2014).

Para produgdo de chumbo, a Galena é normalmente concentrada através do processo de
flotacdo e metaldrgico. Este é reduzido em alto forno através da adicdo de coque e fundente. O
produto obtido, chamado chumbo bruto, é separado dos demais elementos (escéria), em funcao
da diferenca de densidade e, em seguida, é submetido a purificacdo para remocéo das impurezas
metalicas através de refinacdo ou destilacdo, obtendo-se um produto com elevado grau de
pureza (MORAIS, 2009).

Embora o chumbo obtido a partir da Galena seja produzido em diversos paises do
mundo, No Brasil, a inica empresa produtora de concentrado de chumbo sua unidade industrial
de concentragdo esté localizada no noroeste de minas. Nesta unidade é realizada a extracdo
cominacdo e flotacdo de Galena seguida da flotacdo de Esfalerita. A jazida é formada por rochas
dolomiticas. Os minerais de interesse que compdem o minério sdo Galena (PbS) e Esfalerita
(ZnS) e, secundariamente, pirita (FeS2). O teor médio lavravel na mina é de 1,20% de Pb e
3,50% de Zn, sendo a lavra do minério subterranea. O processamento do minério lavrado
envolve as etapas de britagem, moagem, classificagdo em hidrociclone e flotacdo em coluna e
celulas mecénicas.

Considerando que atualmente o minério de chumbo esta em fase de exaustdo, tém sido
realizados estudos visando o aumento do concentrado de chumbo no processo de flotacéo.

Nesse contexto, foi preparado amostra para realizacao de testes piloto com o objetivo de definir
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condigdes que permitam a obtencdo de um concentrado de Galena com teor de chumbo na
especificacdo desejada. Para realizacdo desses testes foi utilizado um circuito semelhante ao da
unidade industrial onde foi realizado o estudo para flotacdo de Galena, porém avaliando a
utilizacdo de coluna ou célula mecénica na etapa recleaner. Considerando a possibilidade de
obtencdo de resultados melhores utilizando coluna na etapa recleaner foi incluido, neste
trabalho, o dimensionamento dessa coluna.

O artigo tem como objetivo identificar se a utilizacdo da coluna convencional, na etapa
recleaner do circuito de flotacdo de chumbo é mais eficaz que a célula mecénica; promover
teste de caracterizagdo da amostra, distribuicdo granulométrica e composi¢do quimica para
confiabilidade do teste; promover testes pilotos na coluna convencional e célula mecénica na
etapa recleaner para comprovar viabilidade e descrever os niveis de recuperacdo e teor do

chumbo apos testes piloto de flotacdo da galena.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 CHUMBO

A 3800 anos a.C foi relatado a existéncia da primeira peca de chumbo apresentada no
Museu Britanico. Na historia Chinesa, a 3000 a.C existem relatos de producdo e extracdo de
chumbo na forma metélica. J& os fenicios apresentam relatos desde 2000 a.C na Espanha, por
explorarem depdsitos minerais. (PANTAROTO, 2010).

Embora existam varios relatos de extracdo de minérios pelos povos acima citados as
formas utilizadas ndo sdo bem descritas, porém varias evidéncias de fornos primitivos feitos de
pedras séo relatadas onde ocorriam as retiradas dos minerais (PANTAROTO, 2010).

As reservas de chumbo no Brasil ndo sdo muitas, devido ao baixo teor de concentragédo
das jazidas. Este fato tornar a extracao invidvel economicamente. Outros fatores importantes é
o0 controle ambiental, pois o chumbo representa risco ambiental por ser um metal pesado e ndo

se decompor facilmente na natureza. (SILVA, 2010).
2.2 FLOTACAO

Flotacdo é uma técnica de separacdo de mistura por inducdo de bolhas de ar a uma
superficie de particula, fazendo com que as particulas aderem a bolhas atraves de espuma
tornado a hidrofébica. Ja as particulas que tem afinidade com a superficie de contato da agua

seguiram 0 mesmo principio basico da sedimentacgdo tornando as hidrofilicas seguindo o fluxo
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inverso das bolhas de ar no interior do equipamento de flotagdo (SANTOS, EDVANIA DA
SILVA, 2015).

Como no processo de flotacdo explica que nos parametros de superficie, algumas
particulas aderem a bolha de ar em relacéo as outras. A explicacdo esta no fato que a superficie
dessa particula é hidrofébica, fazendo com que a tensdo superficial da agua expulse essa
particula do liquido e promova adesdo dessa particula na superficie da bolha de ar. O que ndo
ocorrem com outros componentes hidrofilicos que tem o angulo de contato pequeno, fazendo

com que permaneca no meio liquido em vez de aderir as bolhas de ar (VENDITTI, 2004),

conforme & @ K\ (b)
=
s ar liqudo
hqm-:}o 9 g ar
solido sélido

Figura 1- superficie hidrofilicas a) apresentam angulo de contato menores que 90°, enquanto
superficie hidrofdbica b) apresentam angulos maiores que 90°.

A concepcdo béasica do processo de flotacdo em coluna foi desenvolvida no inicio da
década de 60 por Boutin e Tremblay, que registraram, no Canada, a primeira patente sobre essa
tecnologia. A partir de entdo, foram realizados os primeiros programas experimentais em escala
de laboratério (WHEELER E BOUTIN, 1966/1967) e desenvolvidas concepcdes alternativas
por outros pesquisadores (DELL E JENKINS, 1976).

Principalmente com base nos trabalhos de Wheeler e Boutin, a primeira implantacéo
industrial usando essa nova tecnologia ocorreu em 1980, em Les Mines Gaspé, Canada, onde
uma coluna, operando no estagio de flotacdo cleaner de concentracdo de molibdenita, substituiu
com sucesso um banco de células mecanicas convencionais. Posteriormente, uma segunda
coluna foi instalada nessa mesma usina substituindo todo o circuito de células mecénicas. As
colunas de Les Mines Gaspé foram também utilizadas para vérios estudos (DOBBY, 1984,
YIANATOS, 1987) que contribuiram notavelmente para o desenvolvimento desta tecnologia
(SANTOS, 2010).

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

A area analisada é uma mineragdo de Zinco, Chumbo e Calcério agricola, numa cidade
do estado de Minas Gerais, chamada Paracatu a uma distancia média de 200 quilémetros do
Distrito Federal (Brasilia), situada na regido do Noroeste de Minas, mostrado na figura 2.

Segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) no ano de 2016 a populacéo
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estimada era de 91.724 pessoas (IBGE, 2016). A empresa estd em atividades nessa regido desde
0 ano de 1988, a mina fica cerca de 46 quildometros de Paracatu, sendo 30 km de pela rodovia

BR-040 e 16km de estrada de chao pela regido morro agudo.

Figura 2 — Localizagdo do municipio onde foi realizado o estudo

Para realizacdo deste trabalho foram coletadas e transportadas para um laboratorio trés
amostras. A primeira amostra composta com 90% de minério e 10% de material da bacia de
rejeito foi britada abaixo de 1/4".

Essa amostra com teor da ordem de 0,30% de Pb (chumbo) foi utilizada para realizacéo
dos dois primeiros testes piloto MA-01 e MA-02. Utilizando essa amostra foram obtidos
concentrados finais com baixos teores de chumbo. Isto foi atribuido a oxidacdo da Galena
(minério de chumbo) proveniente do material da bacia de rejeito devido a sua secagem durante
0 periodo de estocagem. Em func¢do dos resultados obtidos com a primeira amostra, 0s testes
piloto foram paralisados e providenciada uma segunda amostra, constituida somente do
material extraido da mina, similar ao utilizado anteriormente para compor a primeira amostra.
Utilizando essa amostra procurou-se realizar o terceiro teste piloto, porém néo foi possivel obter
um concentrado final com teor elevado de chumbo. Isto foi atribuido novamente a oxidacao da
Galena (minério de chumbo) em fungdo da amostra ter sido estocada por um periodo longo, ou
seja, mais de trinta dias. Ressalta-se que o teor baixo de chumbo na amostra facilita a oxidagéo
da Galena (minério de chumbo) e, consequentemente, dificulta a sua flotagdo. Em virtude de
ndo ter sido possivel continuar os testes piloto com a segunda amostra foi coletada a terceira
amostra de minério fresco, com baixo teor de chumbo, ou seja, da ordem de 0,20%, extraida da
mina e enviada imediatamente para o teste piloto. Utilizando essa amostra foi concluido o
estudo de flotagdo da Galena (minério de chumbo) através da realiza¢do dos testes piloto MA-
03 a MA-06.
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3.2. CARACTERIZAC}AO DA AMOSTRA

Considerando que os principais testes piloto foram realizados com a terceira amostra
sera apresentada a seguir somente a caracterizacdo granulométrica e quimica referente a essa
amostra. A distribuicdo granulométrica da terceira amostra recebida esta apresentada na Tabela
1 e Gréfico 1 e mostra que o material esta abaixo de 1/2", ou seja, um pouco mais grosso do

que a primeira amostra recebida e utilizada para realizacdo dos testes MA-1 e MA-2 (< 1/4™).

Tabela 1 — Distribui¢do granulométrica da terceira amostra

TAMANHO % PESO %ACUMULADA
(MALHAS) (MICRA) RETIDA PASSANTE
- 12.500 0.1 0.1 99,9
- 6.300 29,0 29,1 70,9
4 4.750 21,0 50,1 49,9
10 2.000 27,0 77.1 22,9
20 850 10,4 87,5 125
28 600 18 89,3 10,7
48 300 30 92,3 77
60 250 08 93,1 6,9
100 150 17 94,8 52
150 106 09 95,7 43
200 75 06 96,3 37
-200 -75 37 100 -
TOTAL - 100 -

Fonte: Os Autores

3.2.1. MOAGEM E CLASSIFICACAO

Para realizacdo dos testes piloto de flotacdo da Galena (minério de chumbo) a
granulometria do minério foi previamente ajustada utilizando um circuito constituido das etapas
de moagem/classificacdo constituido de dois moinhos e um classificador espiral. Tinha-se como
objetivo obter um produto na moagem/classificagdo com 70% da massa abaixo de 325 malhas
(44 pm). O minério era alimentado a uma taxa constante (~100,0 kg/h) no moinho de barras
(16" x 32™) em circuito aberto. O produto deste moinho era alimentado no classificador espiral

(9™, cujo underflow alimentava 0 moinho de bolas (15" x 30") e o overflow constituia o produto
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final da moagem. O produto do moinho de bolas era alimentado no classificador espiral com o
objetivo de fechar o circuito. Durante a realizagéo dos testes foram utilizadas rotacdes de 45 e
55 rpm nos moinhos de barras e bolas, respectivamente.

Ressalta-se que, para realizacdo da moagem da primeira amostra com granulometria
abaixo de 1/4” foram utilizadas as mesmas cargas de barras e bolas definidas no estudo de
flotacdo. Para a moagem da segunda e terceira amostras foi necessario ajustar essas cargas,

através da adicao de barras de 2" e bolas de 1 1/2”, uma vez que as distribui¢des granulométricas

eras mais grossas (< 1/2") que a da primeira amostra.

Na Figura 3 tem-se o balanco de massa e metallrgico do circuito piloto de
moagem/classificacdo e na Tabela 2 e Grafico 2 a distribuicdo granulométrica do produto da
moagem/classificacdo e, consequentemente, alimentacdo do circuito de flotacdo da Galena
utilizando a terceira amostra (Teste MA-04). Estes resultados mostram que o material apresenta

a granulometria proxima da desejada, ou seja, 66,1% da massa abaixo de 325 malhas (44 um).

Descarga do moinho

94,9 0,27 | 1000 Alim. do Classificador
1749 | 190 | 100,0 180,5 | 0,31 | 2120
Alimentagdo 1116 | 543 | 100,0 3351 | 2,04 | 2040
94,9 | 0,27 |100,0 21438 | 53,9 |190,2
1,90 [100,0 ! |
100,0 B Agua( 25,0 L/h)
" J MO-01 Over do Classificador
Agua( 80,0 L/h)

9490 | 0,27 | 1000

)
> 2249 | 1,90 | 1000

1616 | 422 100,0

Agua (25,0 Lih) —»

LEGENDA

m

Under do Classificador a I-
856 | 0,36 |[112,0
Y MO-01
1352 | 219 | 1080 Solido | Teor de | pist de
- ’ - (kg/h) | PP(%) | pp(%)

Ponto do Circuito

781 63,3 90,2

Polpa |[Teor de | Distde
(Kg/h) | Zn(%) | Zn(%)

Polpa b, Solid Dist de
(Ln) [*7°1998| sol. (%)

Figura 3 — Balango de massa do circuito da moagem

3.3 ESTUDO DE FLOTACAO

A flotagdo é o processo de concentragdo mais utilizado pela industria mineral e tem
como objetivo a separacdo do(s) mineral(is) util(eis) dos de ganga presentes em um dado

minério. O processo baseia-se na diferenca existente nas propriedades fisico-quimicas de
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superficie dos diversos minerais. Uma particula mineral é denominada hidrofébica quando nédo
tem afinidade com a agua.

Normalmente, para concentracao via flotacdo a hidrofobicidade dos minerais é induzida
através da interacdo da polpa com agentes quimicos especificos, uma vez que poucos minerais
possuem hidrofobicidade natural. Por meio da passagem de bolhas de ar através da polpa em
uma méquina de flotagdo, as particulas hidrofobicas sdo coletadas e, portanto, separadas das
particulas minerais hidrofilicas, que afundam (VENDITTI, 2004).

O grande avanco na utilizacdo da flotacdo pela indistria mineral ocorreu a partir da
introducéo de alquil xantatos na flotagdo seletiva de sulfetos. Quanto a flotacdo dos sulfetos, 0s
reagentes coletores caracterizam-se pela presenca do enxofre divalente. S&o os denominados
tio-coletores, normalmente utilizados em combinacdo com reagentes depressores, ativadores e
espumantes. Cerca de 95% da producdo mundial de concentrados de cobre, niquel, chumbo e
zinco sdo processados através do processo de flotacdo. Estima-se também que
aproximadamente dois bilhGes de toneladas de minério sdo tratados anualmente atraves da
flotacdo.

Neste trabalho foram realizados testes de flotacdo da Galena (minério de chumbo) em
escala piloto, utilizando amostras do minério da mina onde foi realizado o estudo com baixo
teor de chumbo (0,20 e 0,30%), com objetivo de obter um concentrado de Galena (minério de
chumbo) com teor e recuperacédo de Pb (chumbo) de 50 e 56%, respectivamente. O estudo piloto
foi realizado utilizando um circuito semelhante ao da unidade industrial da mina onde foi
realizado o estudo que fica situado a 45 km da cidade de Paracatu - MG para flotagdo de Galena
(minério de chumbo), porém com coluna ou célula mecénica na etapa recleaner.

Inicialmente foram ajustadas as condi¢Ges operacionais da moagem e classificacao,
tomando como referéncia a granulometria utilizada na unidade industrial de flotacdo da mina
onde foi realizado o estudo que fica situado a 45 km da cidade de Paracatu — MG (70% - 325
malhas), adequada ao processo de flotacdo da Galena e Esfalerita. Em seguida foram realizados
testes para ajuste das condigdes operacionais da flotacdo de Galena (minério de chumbo),
tomando como base.

Em funcdo do baixo teor de chumbo contido nessa amostra, nesses testes foi necessario
realizar ajustes nas condi¢cdes operacionais da flotacdo, tais como: tipo e dosagem de coletor,
vazdo de ar nas colunas e tempo de residéncia da polpa na etapa scavenger. Na Figura 4 esta
apresentado o fluxograma do circuito piloto instalado no laborat6rio onde realizou os testes de

moagem e flotagdo de Galena (minério de chumbo). Este circuito consiste na alimentacdo do
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minério em um moinho de barras de 16"x 32" (polegadas), em circuito aberto. O produto era
alimentado em um classificador espiral de 9"(polegadas) de diametro com adicdo de coletor,
cujo underflow alimentava o moinho de bolas de 15" x 30"(polegadas), operando em circuito
fechado, e o overflow constituia o produto final da moagem, com uma granulometria da ordem
de 66% abaixo de 325 malhas (44 pm). O minério moido na granulometria desejada era
alimentado no condicionador onde era adicionado o espumante metilisobutilcarbinol
(MIBCOL) e, em seguida, alimentado na coluna de 4"(polegadas) de diametro para realizacéo
da etapa rougher de flotacdo da Galena (minério de chumbo). O concentrado rougher era
alimentado em uma coluna de 2"(polegadas) de didmetro, para realizagdo da etapa cleaner, e 0
rejeito em duas ou quatro células mecénicas, com capacidade de 32,0 litros cada, para realizacdo
da etapa scavenger. O concentrado scavenger e rejeito cleaner eram recirculados na alimentagéo
do condicionador. O rejeito da etapa scavenger constituia o rejeito final da Galena (minério de
chumbo) e, consequentemente, a alimentacdo do circuito de flotacdo da Esfalerita (minério de
zinco). O concentrado cleaner era alimentado em uma celula mecénica de 9,0 litros ou em uma
coluna de 4,0 cm de diametro para realizacdo da etapa recleaner. O flotado constituia o
concentrado final de Galena (minério de chumbo) e o rejeito recirculava na alimentacéo da
coluna cleaner. As figuras 3 e 4 mostram as condicdes e resultados dos testes piloto de flotagéo
de Galena (minério de chumbo) correlacionando o teor e equipamento utilizado na etapa

recleaner. Al Galena
Teor Pb 0,31
TeorZn 1,00

Teor Fe 3,04
Alim. [ Agua de
lavagem
(18,0 Lh Agua de
Amil (40,0 git) MO-01 0L 9

lavagem
(12,0 L/h) Agua
(12,0 Lih)

—
Flotanol (10,7 git)

CN-01

Flotanol (8,0g/t)
Rougher

Ar Cleaner g‘
CO-01 — A Recleaner CM-01
C0-02
Concentrado Galena
Isopropil
(24,0 git) Teor Pb 21,87
Amil Teor Zn 3,55

aon Rejeito Galena TeorFe | 2538

Q Teor Pb 0,13
Teor Zn 0,98

Scavenger I CM-02
Teor Fe 2,85

Figura 4 - Fluxograma do processo com célula mecénica na etapa recleaner MA - 01
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Nas figuras 5 tem-se as condicOes e resultados dos testes piloto de flotacdo de Galena

(minério de chumbo) correlacionando o teor e coluna utilizada na etapa recleaner do teste MA-

02.

Alim. Galena

Teor Pb 0,30
Teor Zn 0,98

Teor Fe 2,93

¥, Agua de 3
lavagem Agua de Agua de

(18,0 L/h) lavagem lavagem

(11,0 Ln) (6,0 Lih)

lzopropil (11,2 g/t)  MO-01
Cal (244,0 git)
MIBCOL (33,0 git @_. Concentrado Galena
CN-01 Teor Pb 11,54
Flotanal (8,0g/t)- VeurZn' | M
Rougher ; Teor Fe 37,96
J—Ar Cleaner
Recleaner
C0-01 A Ar Ar
C0-02 l_ .
C0-03
Flotanol
(11,1 git)
Amil  _
(15,7 gi) Rejeito Galena
o TeorPb | 013
- -l
Scavenger ICM-OZ —| TeorZn 0,97
Teor Fe 242

Figura 5 - Fluxograma do processo com coluna na etapa recleaner teste MA -02
Fonte: Os Autores

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Nos Testes MA-04 e MA-05, realizados com coluna e célula mecénica na etapa
recleaner foram obtidos concentrados de Galena com teores de Pb de 49.8 e 29,9% e

recuperacgdes de 73,1 e 77,0%, respectivamente, demostrando que a utilizagdo de coluna na

etapa recleaner € mais indicada para a concentragcdo desse material.
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Tabela 2 - CondicGes dos testes de flotagdo de galena

Reagente (g/t) Tempo de residéncia (min) pH
= S <
3 = © . —_ o - 5 = - 5 =
173 o 8 + 0 ) © o % B [ Fer 5] >
c |28 lg |g |8 |g | |8 |E |8 |5 |8 |2
ss |2 |2 |8 |2 |3 |z |& |3 |3 |3 |°©
2X JE |2 | B |2 g [© |2 | |&g |8
< O =
MA | - 62,6 |- 18,7 | 6,3 8,1 152 | 8,0 10,3 | 8,3 9,0 Célula
-01 mecanica
MA- | 22,3 15,7 | 33,0 | 18,2 |6,3 109 | 178 | 178 |75 9,3 9,2 Coluna
02
MA- | - 216 | 350 |270 |58 7,7 26,3 | 26,3 |19,6 | 8,7 10,5 | Coluna
03

MA- | 20,0 144 30,7 | 235 |68 8,2 284 | 284 |104 |86 10,3 | Coluna
04

MA- | 16,5 120 (271 | 241 |61 7.9 265 | 265 | 108 | 8,6 10,8 | Célula
05 mecanica

MA- | 18,3 9,2 300 | 216 |61 8,4 26,8 | 26,8 |52 8,7 10,7 | Coluna
06

Fonte: Os autores

Tabela 3 - comparacg0es de resultados de teor e recuperagéo obtidos nos testes de 01 a 06 no
estudo proposto.

TESTE TEOR (%) Recuperacdo (%)

Pb Zn Fe Massa Pb Zn Fe
MA-01 21,87 3,55 25,38 0,82 57,8 2,9 6,8
MA-02 11,51 141 37,96 1,45 56,1 2,1 18.7
MA-03 25,66 3,62 20,38 0,79 84,2 14 4,0
MA-04 49,80 1,26 8,19 0,35 73,1 0,2 0,9
MA-05 29,88 1,38 5,73 0,61 77,0 04 1,2
MA-06 42,12 1,30 8,33 0,34 65,2 0,2 1,1

A figura 6 representa os resultados de teor e recuperagéo referente aos 06 testes no

decorrer do estudo. Confirmando melhor resultado obtido no teste MA-04.
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100 —

Percentagem

MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06

Teste

B Teor @ Recuperagao
Figura 5 - Comparagdo de resultados teor e recuperacdo nos testes Fonte: Os autores

Tabela 4 -Condic0es utilizadas para obtencdo dos resultados do teste MA-04

ETAPA EQUIPAMENTO VARIAVEL VALOR
- Dimensoes (pol) 16x32
- Rotacéo (rpm) 45
inho d -% Solidos 54,3
Moinho de Barras - Dimensdes (pol) 15x30
- Rotagdo (rpm) 55
MOAGEM - % Solidos 63,3
- Isopropil Xantato de Sodio (g/t) 20,0
Moinho de Bolas
- Diametro (pol) 9,0
CLASSIFICACAO | Classificador Espiral | - % Solidos na alimentacdo 53
- % Sélidos no overflow 42,2
-Tempo de Residéncia 6,2
CONDICIONAMENTO | Condicionador - % Solidos 824
- MIBCOL (g/t) 30,7
-pH 8,6
FLOTACAO Coluna - Dimetro (cm) 10,16
ROUGHER -Altura: aerador - transbordo (cm) 510,00
- Velocidade superficial do ar
(cmis) 1,03
- Veloc. Superf. da 4agua de
lavagem (cm/s) 0,07
- Veloc. Superf. da polpa (cm/s). 0,86
- % Sélidos na alimentagdo 60,0
- Altura da camada d espuma (cm) 7,6
- Tempo de residéncia da polpa 0,92
(min) 13,6
- Hold up do ar (%)
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5. CONCLUSAO

De acordo com os ensaios realizados (MA-01, MA-02, MA-03, MA-04 e MA-05) do
teste piloto de flotacdo da galena aumentou a recuperacéo do teor de chumbo com a mudanca
do método. Portanto, € possivel concluir que a utilizagdo da célula mecanica se mostrou mais

eficiente do que a utilizagdo da coluna convencional na etapa recleaner do circuito de flotag&o.
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