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RESUMO

Objetivo: O objetivo deste estudo foi
avaliar as alteracbes dimensionais do
cimento tricalcico fosfato de acordo com
o tempo de armazenamento e método
de manipulagdo. Métodos: Foram feitas
cinco amostras por grupo na dimensao
de 2 x 5 mm deste material. Foram
divididos em dois grupos de acordo com
métodos de manipulagao e quatro grupos
conforme o tempo de armazenamento.
Consequentemente foram demonstrados
mé-todo mecanico (G1); manual (G2).
E tempo controle, 24 horas, 7 dias e
15 dias. Foram manipulados de acordo
com as orientagdes que o fabricante
recomenda para utilizacdo clinica. Apos
o tempo de presa dos corpos de prova
foram removidos da matriz observados
nivelamento e acabamento das margens e
uniformidade. Logo em seguida foram feitas
as mensuragdes por meio do microscopio
oOptico da marca Mitutoyo, Japan, de
acordo com os grupos de métodos de
manipulacao e tempos de armazenamento.
Resultados: Os resultados mostraram que
houve estatistica diferente entre o grupo
controle os demais grupos tanto para os
métodos de manipulagcdo mecanico e
manual (ANOVA Teste T > 15,91 P<0,05).
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Em relagdo ao tempo houve estabilidade
dimensional apdés 24 horas tornando-se
mais homogéneo as amostras tanto para
mecanico como para 0 grupo manual.
Conclusodes: Os autores concluiram que
o cimento fosfato tricalcico apresentou
valores de estabilidade apds o tempo de 24
horas para o método manual e mecéanico.
O método mecanico apresentou maior
estabilidade e homogeneidade de acordo
com o grupo manual.
Descritores: cimentos,
cimentos.

biomateriais,

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was
to evaluate how dimensional changes of
tricalci-um phosphate cement according
to the stor-age time and handling method.
Methods: Five were made, the group in
the dimension of 2 x 5 mm of this material.
They were divided into two groups
according to manipulation methods and
four groups according to the storage time.
Consequently, the mechanical method
(G1) was demonstrated; manual (G2).
And control time, 24 hours, 7 days and
15 days. They were handled according
to the guidelines that the recommended
one recommends for clini-cal use. After
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the setting time of the specimens were
removed from the matrix, leveling and
finishing of the margins and uniformity were
observed. Soon afterwards, measurements
were made using the optical microscope of
the Mitutoyo brand, Japan, according to the
groups of handling methods and storage
times. Results: The results obtained
showed that the statistics differed between
the control group from the other groups for
both mechanical and manual manipulation
methods (ANOVA T Test> 15.91 P <0.05).

INTRODUGAO

Na odontologia, o conhecimento dos
materiais odontoldégicos desde as suas
propriedades, limitagdes, vantagens e modo de
utilizacéo torna-se um pressuposto importante
para atuacao do profissional, bem como para
almejar melhor aplicabilidade clinica dos
mesmos'. Outro fator também relevante é
buscar um material que seja biocompativel
aos tecidos dentarios e com propriedades
funcionais significativas?.

Com o avango nos estudos sobre a
biocompatibilidade e materiais bioativos,
em 2009 foi desenvolvido o Biodentine™.
A constituicdo quimica deste material se
baseia na forma de um composto principal
de silicato tricalcico, silicato dicalcico e 6xido
e carbonato de calcio®. O 6xido de zircénio
também presente, confere a radiopacidade,
sendo neste composto, ausente o bismuto. A
parte liquida desse material € composta por
agua, cloreto de caélcio, usado para acelerar
o tempo de presa, e polimero hidrossoluvel,
como agente redutor de agua “.

O cimento a base de silicato tricalcico foi
introduzido como material dentariodenominado
Biodentine™, sendo um material de uso
recente, necessitando ainda de evidéncias
sobre seu comportamento. Nesse sentido, o
estudodas alteracbes dimensionais torna-se
importante como ponto inicial de pesquisa, pois
de acordo com o comportamento dimensional
pode haver influéncia no desempenho clinico®.
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Regarding time, there was dimensional
stability after 24 hours, making it more
homogeneous as for both mechanics and
group manuals. Conclusions: The au-thors
concluded that the tricalcium phosphate
cement showed stability values after 24
hours for the manual and mechanical
method. The mechanical method presents
greater stability and homogeneity according
to the manual group.
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As indicacbes principais deste material
estdo na area da endodontia, com intuito
de realizar reparacbes em lesdes de furca
e como forma opcional de protecdo do
complexo dentinopulpar. Por reverlar-se como
mais uma opgao clinica de utilizagdo como
material bioativo, faz-se meritério que a partir
de evidéncias cientificas, os profissionais
conhecam as limitagcbes e suas indicacgoes,
bem como seu comportamento quanto a
longevidade em ambiente bucal ®’. O objetivo
desse trabalho foi avaliar as alteragbes
dimensionais do cimento tricalcico fosfato de
acordo com o tempo de armazenamento e
método de manipulagao.

MATERIAIS E METODO

Neste estudo de Perfilometria do material
denominado Biodentine™ (Septodont)(Figura
1), foram feitas 5 amostras em uma placa
de toque 2x5 . Foram divididos inicialmente
em dois grupos em funcdo da manipulagao:
manual € mecanico.

Biodentine*

s ey e
R R gy

Figura 1. Biodentine ™, sua apresentagdo em capsula e pipeta.
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Para preparagcdao deste material,
combinou-se a partir do uso de uma pipeta
contendo liquido sua obtencao pela jungdo em
uma capsula que contém o p6, ambos vém
previamente dosados pelo fabricante.Para o
método manual, foram dispensado na placa de
vidro e manipulado por 60 segundos por meio
da espatula 36. Em seguida, para o método
mecanico foi utilizada a capsula inserida em
um aparelho conhecido como amalgamador,
submetida a duas trituragdes de 15 segundos,
totalizando os 30 segundos, conforme
recomendado pelo fabricante. Apds ser
manipulado, o cimento foi inserido na placa de
toque por meio de um instrumento de Insercao
n°1, e nivelado a superficie com auxilio de
uma espatula 31, deixando as amostras mais
uniformes (Figura 2,3 e 4).

Figura 2. Instrumento de insercdo n° 1, espatula 31 e placa de
toque.

Figura 3. Amalgamador e seu tempo maximo de 15 segundos

Figura 4. Corpos-de-prova (n°5)

Durante 12 conforme

minutos,
recomendacao do fabricante, as amostras
foram mantidas em temperatura controlada
de 22°C até o endurecimento final do cimento.
Apos o tempo de presa, as amostras passaram
pela primeira mensuragao sob ampliagdo em

microscopio Optico (Perfilometro Mitutoyo,
Japan), por meio do uso de um paquimetro
digital MK (Western). O mesmo corpo de prova
foi novamente mensurado apds o tempo 24
Horas, 7 (7D) e 15 (15D) dias, com intuito de
avaliar o comportamento dimensional, também
em funcdo do tempo de armazenamento.
Com os resultados obtidos, os dados foram
tabulados e submetidos a analise estatistica

ANOVA Teste T > 15,91 P<0,05.
RESULTADOS
Os resultados encontrados estdo

dispostos na Tabela n.1. Pode-se observar que
a partir da manipulagdo mecanica do cimento
silicato de tricalcio, ndo houve diferenca
estatistica significativa entre os valores obtidos
nos diferentes tempos de armazenamento.

No método de manipulacdo manual
foram observadas diferencas estatisticas
significativas entre os tempos 24 horas, 7 e 15
dias.
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Tabela 1- Avaliacao da alteracao dimensional (um) do cimento silicato de tricalcio em
diferentes tempos de armazenamento e modos de manipulagéo.

Métodos de

Tempos de armazenamento

manipulagao

Controle T.24 H.

T.7D T.15D

Mecanico

Manual

10,564 (+ 0,090)*2 10,780 (+ 0,114)B2
10,126 (+ 0,780)A2 10,740(£0,163)2

10,775(x 0,164)2
11,880(+ 0,132)C2

10,800(+ 0,120)82
10,770(£ 0,143)82

ANOVA —Teste T > 15,91 P<0,05

*Letras maiusculas distintas, mostrou-se diferencas estatisticamente significativas no sentido horizontal,
*Letras minusculas distintas mostrou-se diferengas estatisticamente significativas vertical,

ANOVA Teste T > 15,91 P<0,05

DISCUSSAO

Os estudos de analise da alteracao
dimensional dos materiais odontologicos
tem como papel fundamental observar o
comportamento dinamico frente as influéncias
fisica e quimica exercidas e ao resultado desta
interacao.

Umados conceitos da biocompatibilidade
€ promover aspecto positivo na interagao entre
o material e o tecido biolégico sem variagdes
de comportamento fisico e quimico®®1°,
Estas alteracoes dimensionais dependendo
da intensidade podem provocar prejuizo a
biocompatibilidade quando em contato com
tecido dentario. De uma forma geral,uma
menor alteracdo dimensional favorece a
longevidade do material, pois havera menor
distorcbes dimensionais. Neste estudo foi
utilizado o cimento de composicado quimica
silicato tricalcico '3, por ser um material
relativamente recente na Odontologia.

Uma das importantes propriedades que é
evidenciada nesse material € sua  interacao
quimica com o tecido dentario. Este contato
promove uma melhor reparagdao do tecido
principalmente junto a camada de dentina'™1°,

O material foi manipulado de acordo
com as instrugdes do fabricante para o método
mecanico. O uso do amalgamador faz com que
a mistura fique homogénea, portanto corpos
de prova mais padronizados'®. Contudo, o
tempo de presa foi usado como controle, e as

alteragcdes dimensionais apds o endurecimento
do cimento foram medidas apds vinte e quatro
horas, e apds 15 dias. Nas primeiras vinte e
quatro horas, o cimento expandiu 0,21 pm
(9,84 um, +0,11). Apds vinte e quatro horas
até o sétimo dia, o material expandiu apenas
0,02 um, apresentando-se consideravelmente
estavel. Tendo como base estes resultados,
ressalvadas as limitacbes deste estudo, essa
expansao inicial do cimento a base de silicato
tricalcico pode ser devido as propriedades
térmicas dos silicatos'”. O método de proporcao
mecanica apresentou diferenca estabilidade
dimensional de forma estatistica significativa,
ou seja menor alteracdo dimensional em
relagdo método manual.(Tabela 2).

O Biodentine™(Septdont, France) € a
Unica marca comercial que tem como principais
constituintes o silicato tricalcico e dicalcico. Os
silicatos sdo compostos por silicio e oxigénio.
A média do coeficiente de expansao térmica do
silicio em temperatura que varia de 20 a 800°C
é de a=3.6 x 10-6/°C, ou seja, é baixo?. Isto
indica que o silicato pode ser considerado
um material estavel dimensionalmente, como
foi observado nos dados obtidos no presente
estudo. A transmissao de calor por conducao
ocorre por meio das interacdes das vibracdes
das estruturas cristalinas e pela movimen-
tacao de elétrons e sua interacdo com os
atomos. Os silicatos tém baixa condutividade
térmica, portanto sdo considerados materiais
isolantes’® .
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Este material possui certo grau de
solubilidade quando exposto a outra solucao
ou solvente'. O fato de ser hidrofilico pode ser
benéfico para dissociar ions calcio e hidroxila?.
Foi observada a formacao de silicato de calcio
hidratado e hidréxido de calcio quando reage
com agua® . Isto pode estar relacionado
a baixa porosidade?!, pois materiais com
baixa porosidade nao permitem deposicao
de granulagbes. Além de produzir silicato
de calcio hidratado e hidréxido de calcio, foi
constatado que quando entra em contato com
fluido corporal simulado forma hidroxiapatita®.
Contudo, a solubilidade pode afetar a alteracao
dimensional do material. Em outro estudo,
foi constatado que o Biodentine™ possui
porosidade, sendo importante que ocorra a
completa polimerizagdo do silicato de calcio
para aumentar a resisténcia do cimento?.

Buscando avaliar o comportamento
desse material, em um estudo sobre interacao
desse material®*. A interacao dos silicatos com
a agua ocorre algumas horas apds o inicio da
reagéo?. O processo de hidratagdo da origem
ao silicato de calcio hidratado e hidroxido de
calcio®*?®, Estes compostos que preenchem
0 espago ocupado previamente pela agua e
pelas particulas de cimento em dissolugao,
justificando o estudo que afirmava baixa
porosidade do material™ .

O Biomaterial possui melhor adaptacao
marginal e selamento apical em comparagao
aos outros materiais dentarios comumente
usados na endodontia?®. O silicato tricalcico
degrada parte do colageno da dentina e
penetra entre os tubulos, favorecendo o
embricamento do material®'3. Sem a remogao
da smear layer foi observado intimo contato
do silicato tricalcico a estrutura dentinaria®®.
Porém, a remocao da smear layer expde
os tubulos dentinarios, com isso o cimento
penetra e favorece a retencdo mecanica ao
tomar presa. Durante a biomineralizagdo ha
uma interagdo entre a dentina adjacente e o
calcio e silicio liberado do material®.

A alta capacidade de selamento e
adaptacdo marginal pode estar relacionada
com a alteracdo dimensional do cimento,
embora tenha apresentado leve expansao, a
partir dos dados obtidos no presente estudo. A
expansao deste material deve-se as aberturas
das cadeiras de ligagbes quimicas e apos a
estabilizacdohaformacaodeligagdes cruzadas
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fazendo com que ha certo encurtamento e
estabilidade destas unides quimicas. Devido
a serie de reagdes quimicas e ligagdes
entre particulas e ions que ocorrem desde a
manipulacdo do material, hao endurecimento
do cimento. Apds algumas horas, as reagdes
vao se tornando estaveis''. Isto pode explicar
o resultado obtido nesta pesquisa, pois apos
vinte e quatro horas o Biodentine™ mostrou
estabilidade dimensional.

Este presente estudoemboralaboratorial,
apresenta caracteristicas iniciais em termos
de propriedades que levam a evidenciar
que este cimento possui uma expansao
inicial e estabilidade dimensional conforme o
tempo. As propriedades do cimento podem
passar por alteracoes devido a solubilidade e
desintegracdo mesmo quando o processo de
hidratacdo ndo esta associado?®. O processo
de hidratagao dos silicatos pode ser alterado
quando ha interacdo entre o Biodentine™ e
fluidos orais, € a maior hipotese é a alteracao
do pH salivar.

CONCLUSOES

Os autores concluiram:

I) O cimento fosfato tricalcico apresentou
valores de estabilidade apdés o tempo de 24
horas para o método manual e mecéanico

II) O método mecénico apresentou maior
estabilidade e homogeneidade de acordo com
0 grupo manual.
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