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Resumo

Objetivo: O objetivo deste estudo foi de avaliar alteragdo dimensional do cimento de silicato tricalcico da marca
Biodentine/Septodont de acordo com o tempo de armazenamento nos periodos de imediato, 24 horas e 7 dias.
Métodos: O po e o liquido em uma capsula do Biodentine foram manipulados em amalgamador durante 30 segundos, 5
amostras foram colocadas em placa de toque. Foram avaliadas a alteragdo dimensional de imediato, apés 24 horas e
ap6s 7 dias. Resultados : Nas primeiras vinte e quatro horas, o cimento expandiu 0,21 um. Passadas vinte e quatro
horas até o sétimo dia, o material expandiu apenas 0,02 pm, apresentando-se consideravelmente estavel.
Conclus@es: O Biodentine é dimensionalmente estavel. Este presente estudo foi realizado em laboratério, portanto tem
suas limitag6es. E de suma importancia avaliar a adaptacdo dos cimentos as paredes dentinarias, garantindo o sucesso

da terapia restauradora.

Descritores : Cimento, Biodentine, Silicato.

Abstract

Objective: The aim of this study was to evaluate the dimensional change of tricalcium silicate cement, Biodentine /
Septodont, according to the storage time in the immediate period, 24 hours and 7 days. Methods: The powder and the
liquid in a capsule of Biodentine were manipulated in triturator for 30 seconds, 5 samples were placed on spot plate. The
dimensional change was evaluated immediately, after 24 hours and after 7 days. Results: In the first twenty-four hours,
the cement expanded 0,21 pm. After twenty-four hours until the seventh day, the material expanded only 0.02 ym, and
was considerably stable. Conclusions: Biodentine is dimensionally stable. This present study was carried out in
laboratory, so it has its limitations. It is of utmost importance to evaluate the adaptation of the cements to the dentin walls,
ensuring successful restorative therapy.
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Introducao

Na odontologia, o uso de materiais dentarios
é frequente e de grande importancia na pratica clinica.
Conhecer suas propriedades, vantagens, limitacdes,
reacdes quimicas e relevancias clinicas sé&o
necessarias para desenvolver um plano de tratamento
efetivo, no qual a restauracdo do dente e/ou tecido
afetado seja de qualidade e mantenha-o saudavel o
maximo de tempo possivel(Camilleri, 2014).

Dentre os materiais dentarios restauradores,
0 maior desafio da Odontologia €é conseguir
desenvolver um material que seja biocompativel, que
tenha adesdo permanente a estrutura dentéria, ser
estético, exibir propriedades semelhantes a estrutura
gue esta sendo restaurada, e promover reparacdo ou
regeneracao tecidual®.

Com o0 avangco nos estudos sobre a
biocompatibilidade e materiais bioativos, em 2009 foi
desenvolvido o Biodentine™, pela Septodont em

Saint-Maur-des-Fossés, Franca. A  constituicdo
quimica deste material apresenta em forma de um
composto, sendo eles silicato tricalcico e silicato
dicalcico. Além disso, estdo presentes Oxido e
carbonato de caélcio que implicam no processo de
hidratagdo e dao consisténcia ao cimento, 6xido de
ferro para dar pigmento, 6xido de zircbnio que é
responsavel pela radiopacidade. Sua parte liquida é
composta por agua, cloreto de calcio para acelerar o
tempo de presa, e polimero hidrossolivel como
agente redutor de agua para balancear a mistura®.
Este cimento a base de silicato tricalcico tem
como principais caracteristicas seu alto grau de
pureza e biocompatibilidade. Um estudo recente
constatou que o Biodentine™ n&o causou irritacdo ao
tecido subcutdneo de ratos e foi observada a
formacdo de novo tecido no local onde o material
entrou em contato. Em teste de citotoxicidade, o
mostrou  maior

Biodentine™ porcentagem em

biocompatibilidade celular comparado a outros
materiais de protecdo pulpar'.

Este novo cimento bioativo induz formacgéo
de tecido mineralizado quando em contato com o0s

tecidos adjacentes™.
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Ao ser usado como material de capeamento
pulpar direto estimula a atividade odontoblastica
induzindo a formagdo de pontes de dentina,
protegendo o complexo dentino-pulpar. Também, foi
observada a formacdo de uma camada espessa de
dentina terciaria em restauracfes profundaszz.

O cimento a base de silicato tricalcico foi
introduzido como material dentdrio e suas
caracteristicas comegaram a ser pesquisadas. Apesar
da importancia de conhecer as propriedades dos
materiais dentérios, o Biodentine™ €& um material
novo, portanto pouco estudado. Ressaltar as
alteracdes dimensionais é valido, pois podem afetar a
adaptacdo do cimento a estrutura dentaria e
comprometer o sucesso da terapia restauradora.

O presente estudo constituiu na avaliacdo
das alteragdes dimensionais deste cimento de acordo
com o tempo de interagdo quimica, analisando em

tempos: imediato apds presa, 24 horas e 7 dias.

Material e Métodos

Para o estudo da alteracdo dimensional do
material denominado Biodentine™ (Septodont), foram
feitas 5 amostras em placa de toque 2x5 (Figura 1). O
material € composto por poé e liquido. O po é
apresentado em cépsula com 0,7 gramas e o liquido
em pipeta lacrada contendo 0,18 mililitros. A
constituicdo quimica do p6 da capsula é composta por
silicato tricélcico, silicato dicalcico, éxido e carbonato
de célcio, 6xido de ferro, 6xido de zirconio. Seu
liquido, armazenado na pipeta lacrada, € composto

por cloreto de calcio e polimero hidrossolavel.

No preparatério deste material, combinou-se
uma pipeta contendo liquido em uma capsula que
contém pé, ambos vém previamente dosados pelo
fabricante. Em seguida, a cépsula é inserida no
aparelho amalgamador por duas trituragbes de 15
segundos, totalizando os 30 segundos recomendados
pelo fabricante. Ap6s ser manipulado, o cimento foi
inserido em placa de toque por meio de um
instrumento de Insercdo n°l, e nivelado a superficie
por uma espatula 31, deixando as amostras mais

uniformes (Figura 2).
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Durante 12 minutos de recomendacdo do
fabricante, as amostras foram mantidas em
temperatura controlada de 22°C até o
endurecimento final do cimento. Apés o tempo de
presa, as amostras passaram pela primeira
mensuragao, por meio do paquimetro digital MK

(Western).

O mesmo corpo de prova foi medido apés
24 horas e 7 dias; com intuito de avaliar o
comportamento dimensional de acordo com o
tempo de armazenamento. Com os resultados
obtidos, foram feitas as tabelas por meio da andlise
de testes estatisticos baseado nas amostras e

padrdes qualitativos.

Figura 1 — Placa de toque 2x5, espatula 31 e
instrumento de Insercdo n°l. Fonte: Arquivo
pessoal, 2017.

Figura 2 - Corpos-de-prova (n=5). Fonte: Arquivo
pessoal, 2017.
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Resultados

Apds mensurar as cinco amostras com o
Paguimetro Digital, encontramos a média de uma
alteracdo dimensional, o valor de 9,63 pm para o
grupo de imediato foi usado como controle. A
média de alteracdo dimensional de 9,84 um para o
grupo de vinte e quatro horas foi constatada,
portanto houve uma expansdo nas primeiras 24
horas de 0,21 um. Apds sete dias, notou-se o
resultado de 9,86 um, ou seja, expansdo de 0,02
pm, que podemos considerar como estabilidade
dimensional.

Na tabela 1, nota-se que houve diferenca
estatistica entre o grupos A (Imediato) e B. Da
mesma forma, no grafico 1 mostra a variabilidade
entre os grupos 1 (controle), 2 (24 horas) e 3 (7
dias). Percebe-se a expansdo nas primeiras 24
horas, e estabilidade dimensional apds 24 horas

até o sétimo dia.

Tabela 1 - Analise da alteracédo dimensional do cimento de silicato tricalcico em

diferentes tempos de atmazenamento

Alteracdo Dimensional

Grupos Desvio-padrio &

Média (um)
Controle 9,63° 0,18
24 Horas 984" 0,11
7 Dias 9,86" 0,08

* Letras distintas mostram diferenga estatistica significativa (p<0,05). ANOVA
F=4,12;

** Letras semelhantes mostram que néo houve diferenca estatistica

Fonte: Dados da pesquisa

Grafico 1- Valores de disperséo entre os grupos frente alteracao dimensional do cimento de
silicato tricalcico Biodentine™

AlteragSoDimensional (um)
°
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Fonte: Dados da pesquisa
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Discusséo

A maioria dos cimentos odontolégicos é
fornecida em dois componentes, um pé e um liquido.
Um grande nimero de cimentos esta disponivel em
embalagens em forma de capsulas para serem
trituradas por um amalgamador. O Biodentine™ é
apresentado em capsula com 0,7 gramas e pipeta
lacrada contendo 0,18 mililitros. A constituicdo
quimica do p6é da capsula é composta por silicato
tricalcico, silicato dicélcico, 6xido e carbonato de
célcio, 6xido de ferro, 6xido de zirconio. Seu liquido,
armazenado na pipeta lacrada, é composto por
cloreto de calcio e polimero hidrossoltvel®.

O material foi manipulado de acordo com as
instrucdes do fabricante. O uso do amalgamador faz
com que a mistura figue homogénea, portanto mais
eficaz’t. O  material tomou presa em
aproximadamente doze minutos, que é uma grande
vantagem pois a maioria dos cimentos odontoldgicos
demandam maior tempo. Apos a presa do cimento,
diversas reacdes quimicas acontecem. Contudo, o
tempo de presa foi usado como controle, e as
alteracdes dimensionais apds o endurecimento do
cimento foram medidas apds vinte e quatro horas, e
apos sete dias.

Nas primeiras vinte e quatro horas, o cimento
expandiu 0,21 pm (9,84 um, +0,11). Passadas vinte e
quatro horas até o sétimo dia, o material expandiu
apenas 0,02 um, apresentando-se consideravelmente
estavel. Tendo como base estes resultados e as
limitagcdes deste estudo, o cimento a base de silicato
tricalcico pode ter expandido devido as propriedades
térmicas dos silicatos.

O Biodentine™ tem como principais
constituintes o silicato tricalcico e dicalcico. Os
silicatos séo compostos por silicio e oxigénio. A média
do coeficiente de expansao térmica do silicio em
temperatura que varia de 20 a 800°C é de a = 3.6 x
107%/°C, ou seja, é baixo®. lIsto indica que o silicato
pode ser um material com estabilidade dimensional,

como foi visto nesta presente pesquisa.
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A transmisséo de calor por condugéo ocorre por
meio das interagbes das vibracBes das estruturas
cristalinas e pela movimentagdo de elétrons e sua
interacdo com o0s atomos. Os silicatos tém baixa
condutividade térmica, portanto sdo considerados
materiais isolantes®. Com estes dados conclui-se que o
Biodentine™, por ser a base de silicato tricalcico, ndo
provoca sensibilidade pquarS.

O Biodentine™ possui certo grau de solubilidade
gquando exposto & outra solucdo’’. O fato de ser
hidrofilico pode ser benéfico para dissociar ions célcio e
hidroxila®*. Foi observada a formacéo de silicato de calcio
hidratado e hidréxido de calcio quando o Biodentine™
reage com agua. Embora a quantidade de hidréxido de
calcio produzida seja grande, ndo ocorre deposicdo de
granulagGes na superficie do cimento®. Isto pode estar
relacionado a baixa porosidade7, pois materiais com
baixa porosidade n&o permitem deposicdo de
granulagGes. Além de produzir silicato de calcio hidratado
e hidroxido de caélcio, foi constatado que quando o
Biodentine™ entra em contato com fluido corporal
simulado forma hidroxiapatita’®. Contudo, a solubilidade
pode afetar na alteracdo dimensional do material.

Em um

estudo, foi constatado que o

Biodentine™ apresentou porosidade, € necessario
ocorrer completa polimeriza¢édo do silicato de célcio para
aumentar a resisténcia do cimento®. Em outro estudo,
molares restaurados com Biodentine foram divididos em
grupos de dentes guardados por sete, catorze e vinte e
oito dias. Apos primeira semana, o diametro dos espagos
existentes entre o material e a dentina foi diminuindo™.

A interacdo dos silicatos com a agua ocorre
algumas horas apés o inicio da interagdo da agua com o
cimento. O processo de hidratacdo da origem ao silicato
de calcio hidratado e hidroxido de calcio®’. Estes

compostos que preenchem o0 espagco ocupado
previamente pela agua e pelas particulas de cimento em
dissolugdo, justificando o estudo que afirmava baixa

porosidade do material’.
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O Biodentine™ possui melhor adaptacéo
marginal e selamento apical em comparacdo aos
outros materiais dentarios comumente usados na
endodontia®®. O silicato tricalcico degrada parte do
colageno da dentina e penetra entre os tabulos,

9,13

favorecendo o embricamento do material™™. Sem a

remocgdo da smear layer foi observado intimo contato

do Biodentine™ & estrutura dentinaria®. Porém, a
remocdo da smear layer expde os tubulos dentinarios,
com isso o cimento penetra e favorece a retengdo
mecanica ao tomar presa. Durante a biomineralizacédo
h& uma interagdo entre a dentina adjacente e o calcio
e silicio liberado do material’®. A alta capacidade de
selamento e adaptacdo marginal pode estar
relacionada com a alteragao dimensional do cimento,
pois apresentou leve expanséo.

Devido a série de reagdes quimicas e
ligacdes entre particulas e ions que ocorrem desde a
manipulacdo do material, resulta o endurecimento do
cimento. Ap6s algumas horas, as reagbes vdo se
tornando estaveis®. Isto pode explicar o resultado
obtido nesta pesquisa, ap6s vinte e quatro horas o
Biodentine™ mostrou estabilidade dimensional.

Este presente estudo foi realizado em

laboratério, portanto tem suas limitacdes, porém
apresenta caracteristicas em termos de propriedades
biomecanicas que levam a evidenciar que este
cimento possui uma relevancia clinica significativa. As
propriedades do cimento podem passar por alteragfes
mesmo quando o processo de hidratacdo ndo esta
associado®. O processo de hidratacdo dos silicatos
pode ser alterado quando ha interacdo entre o

Biodentine™ e fluidos corporais.

Concluséao

As pesquisas sdo geralmente favoraveis ao Biodentine
em termos de aspectos fisicos e clinicos, apesar de
ainda estarem em desenvolvimento. Este presente
estudo foi realizado em laboratorio, portanto tem suas
limitages. Concluiu-se que o cimento de silicato

tricalcico é estavel dimensionalmente.
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