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Resumo: Este estudo tem como objetivo geral analisar a importancia do Certificado Ambiental do Gas
Natural (CAGN) para o uso correto dos componentes do Gas Natural Veicular (GNV) em veiculos
automotores e para 0 meio ambiente. Consiste em um parecer critico a partir da analise das normas sobre
a emissdao do CAGN e o que é praticado atualmente nas instalacdes de kit GNV. Como alternativa para
reducdo de poluentes, a industria automobilistica passou a desenvolver veiculos multicombustivel ou
flex-fuel que podem funcionar com gasolina ou etanol ou qualquer mistura desses dois combustiveis
num mesmo tanque. Outro combustivel utilizado como alternativa é o GNV, em que o veiculo trabalha
de forma bicombustivel, utilizando 02 combustiveis armazenados em tanques separados para alimentar
o motor do veiculo. No momento do registro, seréa exigido dos veiculos que utilizarem como combustivel
0 GNV, o Certificado de Seguranga Veicular — CSV e o CAGN. Entretanto, a Portaria Inmetro 049/2010
extinguiu a exigéncia de apresentagdo do CAGN para a emissdo do selo de conformidade do Inmetro.
Conclui-se que a ndo exigéncia de apresentacdo do CAGN no momento da realizagdo da inspecéo de
seguranca veicular gera um efeito negativo, pois abre caminho para a instalacdo de kits GNV
incompativeis com o veiculo, deixando, sobretudo, de reduzir os niveis de emissao de poluentes.

Palavras-chave: gas natural veicular; impactos ambientais; emissfes veiculares.

Abstract: This study aims to analyze the importance of CAGN for the correct use of GNV components
in motor vehicles and for the environment. It consists of a critical opinion from the analysis of the
standards on the emission of CAGN and what is currently practiced in cng kit installations. As an
alternative to reduce pollutants, the automotive industry started to develop multifuel or flex-fuel vehicles
that can work with gasoline or ethanol or any mixture of these two fuels in the same tank. Another fuel
used as an alternative is Vehicular Natural Gas (GNV), in which the vehicle works bifuel, using 02 fuels
stored in separate tanks to power the vehicle engine. At the time of registration, vehicles that use GNV,
Vehicle Safety Certificate - CSV and CAGN will be required as fuel. However, Inmetro Ordinance
049/2010 extinguished the requirement to submit cagn for the issuance of inmetro's compliance seal. It
is concluded that the non-requirement of presentation of cagn at the time of the vehicle safety inspection
generates a negative effect, as it paves the way for the installation of GNV kits incompatible with the
vehicle, failing, above all, to reduce the emission levels of pollutants.
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1 INTRODUCAO

Este estudo tem como tema “a importancia da emissao do Certificado Ambiental do Gas
Natural (CAGN) para o uso correto dos componentes do Gas Natural Veicular (GNV) em
veiculos automotores e para 0 meio ambiente”. O CAGN foi instituido através da Resolucao do
CONAMA n° 291, de 25 de outubro de 2001, devendo ser emitido pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), para cada modelo de conjunto
de componentes do sistema de Géas Natural para veiculos automotores, para cada tipo de
motorizacgéo e para cada combustivel, nominal ao fabricante ou importador, com validade anual
(CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE, 2001).

Os veiculos automotores séo a principal fonte de poluigdo dos grandes centros urbanos.
Essas regides sdo as que mais sofrem com a poluicdo atmosferica, devido a existéncia de maior
quantidade de veiculos circulando em uma determinada regido. Por isso existe uma
preocupacdo ambiental com limites impostos as emissdes de poluentes (FERRE, 2019).

A partir de uma indudstria mundialmente desenvolvida, o gas natural € o combustivel que
apresenta o maior crescimento de participacdo na matriz energética na ultima década. Em 2019,
representou 23% da demanda mundial de energia primaria. E o combustivel fossil de queima
mais limpa, sendo menos prejudicial a0 meio ambiente em relacdo as emissfes de gases de
efeito estufa e a qualidade do ar, se comparado a outros combustiveis fosseis. Neste sentido,
vem desempenhando um importante papel na economia, com menor intensidade de carbono
(TEIXEIRA et al, 2021).

Veiculos com motores para utilizar gasolina e etanol, os chamados veiculos flex, ou os
que utilizam apenas um combustivel, na instalacdo do GNV, passam a ser bicombustivel,
podendo-se utilizar tanto 0 GNV quanto o combustivel original. Caso o veiculo ndo venha com
o kit GNV de fabrica, pode ser adaptado em oficinas credenciadas pelo INMETRO para o
servico, passando pelo processo de conversdo e, assim, podendo utilizar o GNV como
combustivel.

Como o CAGN ndo é mais cobrado no momento da inspec¢do veicular a alguns anos, 0s
fabricantes dos componentes do GNV e instaladores também ndo utilizam mais este
Certificado. Assim, a falta de emissdo do CAGN faz com que os veiculos flex, apés instalacao
do GNV, apresentem problemas de forma que devem optar pela utilizacdo de apenas um
combustivel liquido, deixando, assim, de serem flex. Além disso, percebe-se que os valores
limites para emissao de poluentes acabam sendo maiores que os valores padrdo do combustivel

liquido original, entrando em desacordo com a resolucdo do CONAMA n°291/2001.
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Neste sentido, 0 presente artigo tem como objetivo geral analisar a importancia do
CAGN para o uso correto dos componentes do GNV em veiculos automotores e para 0 meio
ambiente. Apresenta ainda, 0s seguintes objetivos especificos: 1) Descrever o que as normas
técnicas e resolucdes discorrem sobre 0 GNV e o CAGN; 2) Descrever as vantagens e
desvantagens da emissdo do CAGN, especialmente em relagdo ao meio ambiente e ao patamar
tecnoldgico do veiculo; 3) Identificar possiveis divergéncias entre as normas do CAGN e as

normas que envolvem instalacdes de GNV e inspecdes veiculares.

2 DESENVOLVIMENTO

O presente estudo consiste em um trabalho académico cientifico a partir da analise das
normas sobre a emissdo do CAGN e o que é praticado atualmente nas instalacGes de kit GNV.
Para tanto, foi realizada uma reviséo bibliografica reunindo informacGes sobre o gas natural
veicular e a emissdo do CAGN a partir de diversas fontes como: normas, relatérios, livros,
artigos e sites especializados, em que, apo6s leitura minuciosa e exaustiva, foram obtidos dados

e informacdes sobre o tema para responder aos objetivos propostos na presente pesquisa.

2.1 Revisdo de Literatura

2.1.1 O uso do Gas Natural Veicular

Segundo a Associacdo de Engenharia Automotiva (AEA, 2020), desde a segunda
metade do século XX, as regulamentacgdes para reducdo das emissdes de poluentes decorrentes
dos gases de escapamento dos veiculos vém sendo intensificadas, sendo que nos ultimos trinta
anos, a preocupacéo adicional com a emissao dos gases de efeito estufa (GEE) e o seu efeito no
aquecimento global tem crescido de forma importante.

Sendo assim, paises vém desenvolvendo acordos a fim de promover agdes que reduzam
a emissdo dos GEE. Nos setores de energia e de transportes, essas a¢oes estdo relacionadas ao
desenvolvimento de novas fontes energéticas e novas tecnologias veiculares que sejam menos
poluentes e menos emissoras desses gases. Os combustiveis fosseis como a gasolina, etanol,
diesel e GNV, geram trabalho a partir da sua queima em motores, 0s quais emitem poluentes
gasosos, particulados e gas carbbnico (CO2). Além disso, no processo de producdo dos
combustiveis e dos veiculos também ha emissdo de GEE (AEA, 2020). A Tabela 01 apresenta

o0 percentual de reducdo de emissdo de CO> do GNV em comparagéo a outros combustiveis.
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Tabela 1 — Comparativo do G&s Natural Veicular em relagdo a outros combustiveis quanto & emissao

de CO,

GNV comparado a: Reducdo na emisséo de CO2 (%)

Carvao 44
Petréleo 27
Oleo Combustivel 33
Gasolina 26
Oleo diesel 27
GLP 17

Fonte: Teixeira et al (2021)
Tal comparativo fica mais evidente quando se visualiza o grafico 01 abaixo, em relacdo
a reducao de emissao de COo:

Gréfico 1 — Reducdo na emissdo de CO, do GNV comparando-se com outros combustiveis.

Reduc¢éo na emissdo de CO2 (%)

B Redugdo na emissao de
CO2 (%)

Fonte: Teixeira et al (2021) adaptado pelo autor

Como alternativa para reducdo de poluentes, a industria automobilistica passou a
desenvolver veiculos multicombustivel ou flex-fuel que possibilitam o abastecimento com
etanol hidratado ou gasolina C ou qualquer mistura de ambos (ANP, 2020). Outro combustivel
utilizado como alternativa € o Gas Natural Veicular, em que o veiculo trabalha de forma
bicombustivel, em que pode haver alternancia de gasolina ou etanol e GNV através de um
interruptor no veiculo onde se escolhe o combustivel que se quer utilizar (GRACA, 2020).

Assim, em conjunto com o sistema GNV trabalha-se com o Sistema Bi-Combustivel e
o Patamar Tecnoldgico. O Sistema Bi-Combustivel € o sistema de alimentacdo de combustivel
0 qual permite que os veiculos rodoviarios automotores movidos a combustivel liquido

(motores do ciclo Otto e do ciclo Diesel), também sejam movidos a GNV, ap6s a instalagdo dos
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sistemas de GNV. Ja o Patamar Tecnoldgico refere-se a compatibilidade técnica entre os
sistemas de GNV, instalados nos veiculos rodoviarios automotores, com 0s seus sistemas
originais (capacidade de carga util, desempenho, dirigibilidade e emissdo de poluentes)
(INMETRO, 2002).

Veiculos movidos a GNV representam 3% da frota brasileira e 5% da frota do Sudeste
(aproximadamente 1,7 milhdes de veiculos). Além disso, estes veiculos sdo fragdo importante
da frota de veiculos em diversos paises em desenvolvimento. O GNV é uma opg¢éo mais barata,
em média 50 a 60% do preco do etanol e gasolina por unidade energética, e com menor emissdo
de gas carbbnico do que a gasolina e o diesel. A diminui¢do das emissdes de poluentes pelo uso
do GNV foi suficiente para compensar 0 aumento nas emissdes devido ao maior consumo de
gasolina e etanol decorrente da queda de precos (SANTOS, 2020).

Podem ser citadas as seguintes vantagens técnicas, dentre outras, do GNV: se apresenta
como uma promissora alternativa de combustivel automotivo, pois comparado aos
combustiveis tradicionais como a gasolina, tem temperatura de ignicdo superior, tornando seu
manuseio mais seguro; alem disso, por atingir uma combustao quase completa, 0 GNV reduz
os residuos de CO2 e vapor de &gua, além de inibir a formacé&o de residuos de carbono no motor,
podendo aumentar a vida Util e o periodo entre as manutencdes; baixa formacao de residuos na
combustdo; e combustivel limpo e seco, ndo se mistura nem contamina o 6leo lubrificante
(NATURGY, 2021). Além disso, veiculos que possuem o kit GNV, possuem uma aliquota
menor de IPVA comparado a outros veiculos, garantindo, assim, uma vantagem financeira.

Em se tratando das desvantagens da instalacdo do GNV, podem ser destacados: 0 custo
elevado de instalacdo, pois por se tratar de uma modificacdo feita no veiculo que precisa ser
feita em locais credenciados pelo Inmetro para evitar problemas futuros, o custo acaba sendo
um pouco mais elevado e tornando-se vidvel apenas para quem utiliza muito seu veiculo, para
compensar estes custos de instalacdo; a perda de garantia, ja que a partir do momento da
instalagdo do kit GNV ela é perdida; a menor poténcia de motor, pois existe uma pequena perda
de poténcia se for relacionado o kit GNV a outros tipos de combustiveis, podendo chegar até
3%; e a desvalorizacdo do automdvel, ja que veiculos com o kit GNV possui uma menor procura
no mercado de usados, fazendo com que esses automotivos percam em média 15% do seu valor
de mercado se comparado aos veiculos ndo modificados (IVANENKO, 2021).

Ao decidir usar o GNV no veiculo, o proprietario precisa solicitar uma autoriza¢do no
Centro de Registros de Veiculos Automotores (CRVA), no Departamento Nacional de Transito
do seu Estado (DETRAN), para poder realizar a alteracdo. Apos estar autorizado, ele pode levar

o veiculo até uma oficina credenciada pelo INMETRO para que a conversao seja realizada. Em
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seguida, serd realizado o registro de alteracdo do combustivel no CRVA e, para que 0
abastecimento seja permitido, ele deve retornar ao Organismo de Inspecédo para colocar um selo
no veiculo. Depois desses procedimentos, o automovel podera circular de maneira regular
(FONSECA, 2019). O veiculo que possuir Conjunto de Componentes do Sistema de GNV
somente poderd ser registrado nos 6rgaos estaduais de transito mediante apresentacdo da CAGN
(CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE, 2001).

2.1.2 CAGN: normas e procedimentos

A Resolugédo Contran n® 292/2008, recentemente revogada em marco de 2022, evidenciou
a necessidade de que os componentes do sistema GNV sejam certificados no &mbito do Sistema
Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade, conforme regulamentagédo especifica do Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial. No momento do registro deveria
ser exigido dos veiculos que utilizarem como combustivel o GNV, o Certificado de Seguranca
Veicular — CSV expedido por Instituicdo Técnica Licenciada pelo Denatran e acreditada pelo
Inmetro, conforme regulamentacéo especifica, devendo constar a identificacdo do instalador
registrado pelo Inmetro que executou o servigo; e o Certificado Ambiental para uso de Gas
Natural em Veiculos Automotores — CAGN, expedido pelo IBAMA, ou aposi¢do do nimero
do mesmo no CSV (ARAUJO, 2014).

Segundo Pavani (2012), os kits de conversdo GNV sdo classificados de acordo com 6
geracOes. A 1?2 Geracdo foi o primeiro kit no mercado, dedicado apenas a carros que possuiam
motores com carburadores mecéanicos. O gas contido no cilindro sofre uma reducdo de presséo
ao passar por um redutor que possui trés estagios, passando pelo misturador e aspirado por meio
da depressao no coletor de admissédo do motor. O sistema possui dois registros mecanicos, um
responsavel pelo funcionamento do motor em marcha lenta e o outro pelo funcionamento do
motor em carga. No regulador de GNV existe uma valvula tipo agulha que permite ajustar a
proporcao da mistura de ar/GNV.

A primeira geracdo do kit GNV possui altos indices de emissdo de poluentes e alto
consumo de combustivel por ndo conter nenhum tipo de controle eletrdnico no motor, que
prejudica também seu rendimento térmico. O uso desse kit de conversdo em veiculos com
injecdo eletrénica ndo é recomendavel por ser prejudicial ao funcionamento do motor e
consequentemente, seu desempenho.

Ja a 22 Geracgdo pode ser usada em automdveis com carburadores mecénicos e com

injecdo eletronica com apenas um bico injetor. O redutor de pressdo possui uma regulagem da
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sensibilidade da membrana do terceiro estagio, no qual o gés dissipa para o misturador apos ter
sua pressdo diminuida do cilindro através desta membrana, e é aspirado pela diminuigdo de
pressdo no coletor de admissdo do motor.

A principal diferenca que se da entre a 12 geracdo e a 22 geragdo se da pela substituicdo
do registro mecanico responsavel pela regulagem da mistura ar/GNV para um motor de passo
ou modulador de pressao controlado eletricamente que ajusta a mistura de gas natural com o ar
de admissdo. Este sistema possui um alto indice de emissdo de poluentes e alto consumo de
combustivel mesmo com controle mais preciso da quantidade de combustivel injetado no
coletor de admissdo do motor, com baixo rendimento térmico se comparado as geracGes
posteriores.

A 32 Geracdo era utilizada somente em automoveis que possuiam sistemas de injecédo
eletrbnica e com catalisador. A reducdo de pressdo do cilindro para o sistema baseia-se nas
geracOes anteriores, utilizando o mesmo redutor de trés estagios com controle eletrénico de
liberacdo de fluxo de gés. Porém, utilizam-se atuadores, que sdo responsaveis por regular a
vazdo de gas natural para o misturador, comandados eletronicamente por um processador em
malha fechada, em func¢éo do sinal emitido pelo sensor de oxigénio original do automovel. O
ultimo componente desse kit em que o fluxo de gés natural atravessa é o misturador, isso antes
de ele ser aspirado pelo método de depressdo no coletor de admissdo do motor.

Este kit possui maior eficiéncia de combustdo aumentando o desempenho do motor, por
ser um sistema mais moderno com um variador de avango do ponto de igni¢do que executa
informacdes recebidas do modulo da injecdo eletrénica através de sensores que tem o papel de
verificar a posi¢do do eixo do virabrequim, fazendo com que o ponto de ignicéo seja reajustado
no processo de combusté&o.

Caso o usuario tenha que usar o combustivel original, no caso a gasolina, o fornecimento
de gas é interrompido através de uma valvula elétrica desde que seja selecionada a chave
comutadora. Essa mesma funcéo é realizada por um emulador de valvulas injetoras no caso da
injecdo multiponto, que simulam um sinal de funcionamento para a ECU (Electronic Control
Unit) impedindo que haja a injecdo de combustivel. Com frequéncia, domina-se 0 modulo de
comando da injecdo eletronica como unidade central de comando eletronico.

Comparados aos sistemas anteriores de conversao, o kit de 3? geracdo se destaca por sua
reducdo de indice de emissdo de poluentes e baixo consumo de combustivel, devido a maior
precisao resultante do controle eletrdnico de injecdo de gas natural. Outro ponto é o controle do

avanco de ignicéo, resultando em um maior indice de rendimento térmico.
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Em relacdo ao kit de 42 Geragdo, assim como a 3° geracdo, ele também é usado somente
em veiculos com sistemas de injec&o eletronica de combustivel e com catalizador. A diferenga
se da no processo de admissdo de gas natural no motor, ao invés de ser aspirado por meio de
depressdo no coletor, 0 gas é injetado pelo sistema de injecdo eletronica — valvula de fluxo
continuo, que diferente das geracGes passadas, dispensa a necessidade de um misturador de
combustivel.

Os Kits de 3?2 e 42 geracdo sao muitos semelhantes quando comparados as caracteristicas
e componentes do sistema. Mas no caso da 4° geracéo, a perda de fluxo é bem menor comparado
ao kit anterior, por ndo necessita do misturador e a aspiracdo do gas no coletor de admissdo
pelo processo de depressdo, sendo substituidos pela injecéo eletrénica, eliminando as restricbes
entre os misturadores.

O kit de 5% Geracdo € o mais utilizado atualmente, dedicado apenas a veiculos com
injecdo eletronica e catalisador. Essa geracdo ¢ bem semelhante a anterior, pois também possui
uma injecdo direta de gas natural no coletor de admissdo. Entretanto, esses injetores sdo de
ultima geracdo com grande semelhanca aos originais do veiculo, deixando de ser uma simples
solenoide e atuando como um sistema de injecdo eletronica sequencial, resultando em uma
maior precisdo na quantidade de gas injetado e na qualidade da mistura dos gases. Esses
injetores normalmente sé&o importados e conseguem adequar a sua vazao de acordo com cada
tipo de cilindrada do motor.

O sistema de injecdo eletrdnica sequencial junto a calibragdo de motor presentes no kit
de 52 geracdo apresenta 0 que ha de mais avangado e preciso nos sistemas de conversao atuais.
O kit dispde de dois modulos de injecéo eletronica, um dedicado ao combustivel original do
veiculo e o outro dedicado ao gas natural. Com este modulo dedicado apenas ao gas natural, o
mapa de avanco de ignicdo de injecdo se torna mais preciso que os demais Kits, resultando em
melhores caracteristicas de rendimento térmico e baixa na emissdo de poluentes na atmosfera.

O kit de 62 geracdo € semelhante ao de 5% sendo que usa o liquido junto com o gés. A
propor¢do de liquido varia entre 25% a 40% dependendo do carro e marca. Aplica-se nos
veiculos de Injecdo Direta e gerencia também a injecdo do combustivel liquido ao mesmo
tempo. Disponivel no Brasil com as marcas STAG e Landi Renzo. Possui Central de Injecéo
GNV que atua com bicos injetores para 0 gas e reduz a quantidade de liquido (TROIAGAS,
2021). Os componentes do kit de 52 geracdo sao os descritos na Figura 1.
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Figura 1 — Componentes do kit GNV de 52 geragdo em veiculo flex-fuel

Sistema

Rails Injetores
Landi KP

|

R Comutador/Indicador
Landirenzo Omegas

Cilindro

Variador de
avango

Filtro e
sensor PT

ECU EVO

Redutor de pressao

Manémetro NG1 ou NG2

Vilvula de
abastecimento

Fonte: Autognv (2016)

Segue 0 Quadro 1, comparativo em relacdo as vantagens e desvantagens de cada kit GNV:

Quadro 1 — Quadro comparativo dos kits GNV

Geracdo Vantagem Desvantagem
Regulagens mais constantes, misturadores de
baixa qualidade, Perde muita poténcia em
todos combustiveis, sem variador perde mais
32 Baixo custo, compensa reinstalar ainda no GNV
Poucos técnicos com conhecimento,
misturadores de baixa qualidade, Perde
Regulagem automatica, economiza muita poténcia em todos combustiveis, sem
42 GNV >10% a 15% variador perde mais ainda no GNV
Sem perda de poténcia, ndo necessita
regulagens, economiza muito GNV Alto custo, pode ndo compensar desinstalar,
58 >20% a 30% flex € obrigado a escolher 1 liquido
Altissimo custo de instalagdo, Kit
individualizado para cada carro, flex é
6? Mais integracdo entre os combustiveis | obrigado a escolher 1 liquido

Fonte: o autor

E importante destacar que a instalacdo do Sistema de GNV ndo podera modificar
quaisquer dos recursos tecnologicos incorporados, tais como: catalisador, sensor de oxigénio,

motor de passo, sistema de aprendizado, calibragdo, entre outros. Além disso, os niveis de
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emissdo de gases poluentes do veiculo com Sistema de GNV instalado ndo podem ser superiores
aos niveis de emissdo obtidos para 0 mesmo veiculo, antes da instalagdo do Sistema de GNV,
com o combustivel original. Os niveis de emissées de monoxido de carbono (CO), de 6xidos
de nitrogénio (NOXx) e de hidrocarbonetos ndo metano (NMHC) do veiculo com Sistema de
GNV instalado, quando medido com gas natural, também devem ser iguais ou inferiores aos
medidos com o combustivel original, exceto para os hidrocarbonetos totais (THC)
(CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE, 2001).

Os fabricantes e importadores de componentes para GNV que desejam obter o CAGN
para Conjuntos de Componentes do Sistema de GNV, nacionais ou importados, devem
apresentar requerimento ao IBAMA. Os ensaios a serem realizados para obtencdo do CAGN
deverdo ocorrer no Brasil, em laboratorio vistoriado pelo IBAMA, ou credenciado pelo
INMETRO, conforme as normas brasileiras e acompanhados por técnico do IBAMA. Os
fabricantes e importadores sdo 0s responsaveis pelos custos associados aos ensaios, sendo
cobrados no processo de homologagéo do Conjunto de Componentes do Sistema de GNV
(CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE, 2001).

Todos os veiculos com sistemas de GNV instalados deverdo atender aos limites
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 7, de 31 de agosto de 1993, e de configuracdo do seu
patamar tecnoldgico. Os fabricantes e importadores de componentes para GNV deverdo
declarar os valores tipicos de emissdes de gases poluentes para os veiculos com sistemas de
GNV instalados, que atendam a fase Ill do Programa de Controle da Poluicdo do Ar por
Veiculos Automotores (PROCONVE), para veiculos produzidos a partir de janeiro de 1997,
utilizando veiculo/modelo mais representativo (CONSELHO NACIONAL DE MEIO
AMBIENTE, 2001).

Ainda segundo o Conama (CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE, 2001),
a empresa interessada em receber o CAGN, devera apresentar um veiculo com seu Conjunto de
Componente do Sistema de GNV para Veiculos do ciclo Otto da fase 11l do PROCONVE,
homologado segundo as exigéncias prescritas nas Resolugdes CONAMA n° 18, de 6 de maio
de 1986, e 15, de 13 de dezembro de 1995, e em conformidade com a configuracdo do seu
patamar tecnologico. Cabe ressaltar que conforme foram surgindo outras geracdes de kit GNV

apos a Resolugdo do Conama, estas atendem a outras fases do PROCONVE.
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2.2 Situacdo atual sobre o CAGN e problemas identificados

A Portaria INMETRO 049/2010 extinguiu a exigéncia de apresentacdo do Certificado
Ambiental para Uso do Gas Natural em Veiculos Automotores, expedido pelo IBAMA, para a
emissdo do selo de conformidade do INMETRO, ou seja, na realizacdo das inspecdes de
seguranca veicular.

Em Resolucéo recente publicada em 28 de margo de 2022, o Contran permite, para fins
automotivos, exceto para ciclomotores, motonetas, motocicletas e triciclos, 0 uso do Gas
Natural Veicular (GNV) como combustivel, mas, por ocasido do registro do veiculo, serad
exigido dos veiculos automotores que utilizarem o0 GNV como combustivel: 0 CSV, constando
a identificacdo do instalador responsével pela execucdo do servico devidamente registrado pelo
INMETRO; e 0 CAGN, expedido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, ou a aposi¢do do numero do CAGN no CSV (CONTRAN, 2022).

Neste sentido, percebe-se que ndo h4 uma padronizacdo dos procedimentos de registro
e inspecdo veicular, ja que ndo é mais necessaria a apresentacdo do CAGN nas inspecdes, que
para sua realizacdo, sdo exigidos apenas 0s seguintes documentos: Carteira de Habilitacdo do
condutor, Documento do carro — Certificado de Registro e Licenciamento de Veiculo (CRLV),
Notas Fiscais da instalacdo do kit GNV, Certificado do cilindro, Atestado de qualidade do
instalador e Autorizacgdo prévia do Detran (INOVEGAS, 2022)

Segundo Pavani (2012), para que o GNV seja usado em um veiculo com motor de
combustdo interna, torna-se necessaria a adocao de um sistema de conversdo que possibilita o
veiculo funcionar com o combustivel original e 0 GNV. O mercado de conversdes de veiculos
para GNV ja& conta com a disponibilidade de seis geragdes de tecnologia, sendo as duas
primeiras para veiculos alimentados por carburador e as ultimas por injecdo eletronica de
combustivel (indireta e direta).

Esta oferta de kits GNV tem ocorrido de forma que solucGes para tecnologias antiquadas
sejam aplicadas em veiculos modernos e de baixa emissdo, estando em desacordo com o
patamar tecnoldgico do veiculo. Isso tem levado a conversdes utilizando instalagdes das
primeiras geragdes, ndo autorizadas e incompativeis com a tecnologia do produto, favorecendo
adulteracdes de veiculos e provocando sérios danos ao controle de emissées (BRANDAO et
al.; 2012).

Em estudo realizado por BRANDAO et al (2012), durante o processo de inspecao visual,
foram encontrados veiculos sem variador de avango para equipamentos de adaptacdo de 32

geracdo e 42 geracdo e substituicdes dos simuladores do bico injetor por relé convencional e do
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gerenciador do GNV por um simples parafuso de mistura. 1sso resulta em maior emisséo de
poluentes. Ainda foi evidenciado na inspecéo visual que dosadores com motores de passo estdo
sendo substituidos por uma derivacao na tubulacdo de gas dosando-o por arraste no coletor de
admissdo, ao estilo dos carburadores mais rudimentares, em lugar de uma dosagem de
combustivel definida eletronicamente a partir da concentracdo de oxigénio nos gases de
escapamento.

Como dito anteriormente, o CAGN € emitido para cada modelo de conjunto de
componentes do sistema de conversdo de gas e também para cada configuracdo do motor e
combustivel usado originalmente. O CAGN tem validade anual podendo ser renovado, desde
gue a empresa solicitante cumpra os procedimentos exigidos pelos 6rgdos. Para emissdo do
CAGN, devem ser feitos ensaios aqui no Brasil em laboratorio vistoriado pelo IBAMA ou
credenciado pelo INMETRO. Para controle, o fabricante ou importador precisa enviar
semestralmente ao IBAMA um relatério do volume de vendas comercializadas do conjunto de
componentes do sistema de gas natural (CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE,
2001). A desvantagem deste processo € que estas etapas e procedimentos a serem seguidos 0
tornam bastante burocratico e de alto custo.

Cabe ressaltar que a Instru¢cdo Normativa do Ibama n°15, de 2002, refere que para que
os kits GNV sejam homologados, as empresas interessadas deverdo apresentar ao lbama o
requerimento do CAGN, preenchendo os formularios através do Infoserv, no site do Ibama.
Constatada a conformidade, o Ibama emitira 0 CAGN para cada configuracdo. Para saber se
um kit é homologado, basta entrar no site do Ibama para verificar
(http://www.ibama.gov.br/component/phocadownload/file/1122-tabela-de-empresas-e-Kits-
gnv-com-cagn), conforme figura 2 e 3.
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Figura 2 — site do Ibama para consulta das empresas e kits GNV com CAGN
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Figura 3 — Site do Ibama com informagdes de kits com CAGN

O FEDERAL

SERVICO

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
INSTITUTO BRASILENG DO MEID AMBIENTE £ D06 RECURS0S NATURALS RENCVAVEDS - (Baua
SCEN Trecho 2 Edificio Sede do (bama - CEP 70800-200 - Brasilia/DF

Relagio das Empresas e seus respectivos Kits de GNV detentores
do CAGN e autorizados pelo IBAMA/PROCONVE para instalagao em
veiculos automotores

ATENCAO

TODOS OS KITs CONSTANTES DESTA RELAGAO
FORAM HOMOLOGADOS COM BASE EM VEICULOS
DETENTORES DE LCVM COM ATENDIMENTO PARA A
FASE LIl DO PROCONVE E SOMENTE PODEM SER
UTILIZADOS EM VEICULOS FABRICADOS ATE
31/12/2006, CONFORME ESTABELECE A RESOLUGAO
CONAMA N° 291/2001, ART. 2°, PARAGRAFO 1°.

1 - Empresa:

CNPJ

Nome T (Valido para veiculos de 1501cc a 2000cc)
Caracteristica® o de gas natural veicular (GNV)

Componentes do KIT:

redutor de presséo, codigo 50.000;

. unidade eletrdnica de controle, codigo 16.000;

variador de avanco, codigo 15.910-C;

conjunto motor de passo, codigo 72,300C;

. conjunto venturi / misturador, codiga M3.400;

. emulador do sensor de oxigénio, integrado na unidade eletrdnica de controle;
. emulador / simulador de bico de injecio, codigo 15.770-4.

Numero do CAGN: ]

NEmO DN -

2 - Emy
CNPJ:!
Nome do Kit: (Valido para veiculos de 1501cc a 2000cc)

Caracteristicas: sistema de injeg3o de gds natural veicular (GNV) multiponto
seqlencial

Componentes do KIT:

. redutor de pressao, codigo 51.000;

. unidade eletrbnica de controle, cédigo 17.000;

. variador de avango, codigo 15.910-C;

. valvulas dosadoras (injetores), cadigo 51.500;

. emulador do sensor de oxigénio, integrado na unidade eletrdnica de controle;

swWwhn =

Fonte: Ibama (2022)
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Apesar das regulamentaces impostas as empresas convertedoras de GNV através do
cadastro no CAGN, uma quantidade consideravel de oficinas faz instalagfes clandestinas fora
da regulamentacdo exigidas pelo 6rgdo competente. A reducdo no preco do sistema de
conversdo ou 0 aumento da margem de lucro pGem em risco uma conversdo com seguranca.
Neste sentido, é comum encontrar no mercado de instalacdo de GNV a retirada de componentes
originais com certificagdo, ou a instalacdo de componentes inferiores as caracteristicas dos
veiculos, ou seja, ao seu patamar tecnologico. Cada sistema de conversdo foi projetado para
atender as caracteristicas especificas da tecnologia empregada em determinado ano do veiculo.
Assim, sua alteragdo compromete a eficiéncia do sistema de converséo e a durabilidade do
motor do veiculo (VALIANTE, 2006), além de tornar um risco ao veiculo e seus passageiros.

A Resolucdo n°® 291/01 do CONAMA trouxe um avango em exigir conjuntos de
instalacdo adequados para cada tipo de veiculo e a garantia de emissdes, apds a instalacao,
iguais ou menores do que o veiculo original. Entretanto, a emissdo de uma nova Resolucéo do
CONAMA poderia diminuir a atual fragilidade da fiscalizagcdo, bem como da aplicagdo do
sistema GNV/CAGN na prética cotidiana. Essa fragilidade é devido ao CAGN estar apenas
relacionado ao modelo de conjunto de componentes no sistema de adaptacdo do gas natural
para cada tipo de motorizacdo e para cada combustivel utilizado, nominal ao fabricante ou
importador, ndo havendo nenhum tipo de lacre nos principais componentes do kit GNV
homologados. Isso abre espago para a modificacdo destes componentes nas instaladoras,
perdendo, assim, a garantia de resultados esperados em relacdo a diminuicdo de poluentes,
havendo somente a economia de combustivel (MORO, 2013).

Destaca-se ainda que até 0 momento, a maioria das normas relacionadas ao GNV em
sua interface com o CAGN citadas no presente trabalho néo foi revogada, permanecendo atuais,
embora a maior parte seja da década de 90 e 2000. Isso demonstra que 0 avanco tecnologico,
com Kkits e instalacbes cada vez mais modernos, ocorre de forma mais rapida do que a
atualizacdo das legislagbes vigentes. Segue Tabela 2, abaixo, com o ano em que foram

publicadas e sua situacdo atual, ou seja, se esta em vigor ou se foi revogada:
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Tabela 2 - Normas relacionadas ao GNV e CAGN

Norma Ano de Situacgéo
publicacdo

Resolucdo Conama 18 1986 Em vigor

Resolucdo Conama 7 1993 Revogada pela
Resolu¢do Conama n°
418, de 25/11/2009

Resolucdo Conama 15 1995 Em vigor

Resolucdo Conama 291 2001 Em vigor

Portaria Inmetro 203 2002 Revogada pela Portaria
Inmetro/MDIC n. 49 de
24/02/2010

Instrugdo Normativa 15 IBAMA | 2002 Em vigor

Resolucdo Contran 292 2008 Revogada pela
Resolucdo CONTRAN
n® 916 de 28/03/2022

Instrucdo Normativa 6 IBAMA | 2010 Em vigor

Portaria Inmetro 049 2010 Em vigor

Resolucdo Contran 916 2022 Em vigor

Fonte: o autor

Pode-se perceber, assim, que as normas, portarias e resolu¢des sdo muito antigas, com
a maioria delas ainda em vigor, sem haver atualizagfes expressivas que acompanhem as
demandas do mercado e 0 que na prética esta sendo feito pelas empresas instaladoras de GNV.
Além disso, as portarias atuais que discorrem sobre 0 GNV néo falam explicitamente sobre o
CAGN, parecendo néo dar a real importancia que tem a emisséo deste certificado para o meio
ambiente. E é neste sentido que as convertedoras, juntamente com a falta de fiscalizacdo dos
orgdos competentes, oferecem aos seus clientes, como forma de atrai-los, formas de
desrespeitar as legislacdes com vistas a baratear os custos, impactando diretamente ndo apenas

na salde ambiental, mas na qualidade e seguranca do veiculo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o uso do GNV contribui para a sustentabilidade ambiental ao reduzir a
emissdo de poluentes gerados na combustdo interna, especialmente em comparagdo com 0s
outros combustiveis, como gasolina e etanol. Para sua instalacdo e funcionamento adequados,

€ necessario o cumprimento das normas expedidas pelo Inmetro e demais 6rgaos reguladores.
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A emissdo do Certificado Ambiental para Uso do Gas Natural é de grande relevancia
para 0 uso correto dos componentes do sistema GNV, pois garante seu funcionamento
adequado, mantendo o patamar tecnoldgico do veiculo e os niveis de emissdo de poluentes
permitidos pela legislacédo, reduzindo, assim, os impactos ambientais da poluicéo.

Ressalta-se que kits que ndo contenham o CAGN podem prejudicar o veiculo e seu motor,
causando uma queima irregular, o que diminui sua vida atil. Também pode danificar o catalisador do
carro, que € o componente do veiculo que controla a emisséo dos poluentes.

Considera-se um aspecto negativo a ndo exigéncia de apresentacdo do CAGN no
momento da realizagdo da inspecéo de segurancga veicular, pois abre caminho para a instalacéo
de kits GNV incompativeis com o veiculo, fazendo, sobretudo, com que estes kits deixem de
reduzir os niveis de emisséo de poluentes. Assim, como consequéncia, 0 uso de GNV perde as
suas vantagens técnicas relacionadas especialmente a sustentabilidade e gerando possiveis

riscos a dirigibilidade do veiculo na seguranca viéria.

4 CONCLUSAO

Sugere-se como pesquisa futura a importancia da instalacdo do equipamento OBD2 (On
boarding Diagnostics) no modulo de gerenciamento eletrénico do GNV para leituras de
diagndsticos e correcdo das falhas devido ao uso de Kits instalados de forma equivocada para
solucdo dos problemas destacados neste estudo. Outra sugestao de estudo se trata da analise da
emissdo de gases poluentes de veiculos com kits de GNV sem CAGN, com novas metodologias
de ensaio, que embase de forma quantitativa e qualitativa o prejuizo causado ao desempenho

do veiculo e ao meio ambiente.
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