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Resumo: Introducdo: A neurociéncia é considerada uma pratica interdisciplinar, que envolve areas
diversas e disciplinas cientificas, relacionadas para adquirir informaces e resolucfes de problemas e
mudancas de comportamento, relacionando os processos quimicos e interacfes ambientais que se
aproximam e se complementam. Na neurociéncia, € possivel entender como se aprende, qual a melhor
maneira de que se dispde para ensinar e quais as ferramentas que se pode utilizar para facilitar a tarefa
de lecionar para aquele que se encontra com dificuldade de concentracdo, espacial, emocional e
bioldgica. No mais, a neurociéncia pode trazer ao aluno uma melhor aprendizagem e, portanto, melhor
qualidade de vida. Para  entendermos a neurociéncia, buscamos sua origem e seu conceito que
abrange uma area interdisciplinar e o estudo do cérebro humano em um processo de contextos e
épocas dissemelhantes. Objetivo: refletir sobre a importancia da préatica da neurociéncia na Educacéo.
Materiais e Métodos: A metodologia utilizada se ancorou em uma revisdo bibliografica com as bases
de dados: Google Académico e Scielo (Scientific Eletronic Library Online), além de livros, teses e
dissertacOes. Entre os anos 2010 e 2020. Sendo utilizado como critério os idiomas: Portugués e Inglés.
Resultado: Foram selecionados e discutidos um total de 16 artigos. Conclusédo: Foi possivel concluir
que a neurociéncia oferece um grande potencial para a pesquisa educacional e sua aplicacdo em sala
de aula. Mas, faz-se necessario construir elos entre a neurociéncia e a pratica educacional.
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Abstract: Introduction: Neuroscience is considered an interdisciplinary practice, which involves
different areas and scientific disciplines, related to acquiring information and problem solving and
behavior changes, relating chemical processes and environmental interactions that approach and
complement each other. In neuroscience, it is possible to understand how to learn, what is the best
way to teach and what tools can be used to facilitate the task of teaching to someone who has
concentration, spatial, emotional and biological difficulties. Furthermore, neuroscience can provide
students with better learning and, therefore, a better quality of life. In order to understand
neuroscience, we seek its origin and its concept that encompasses an interdisciplinary area and the
study of the human brain in a process of different contexts and times. Objective: reflect on the
importance of the practice of neuroscience in Education. Materials and Methods: The methodology
used was anchored in a bibliographic review with the databases: Google Scholar and Scielo (Scientific
Electronic Library Online), in addition to books, theses and dissertations. Between the years 2010
and 2020. Languages being used as criteria: Portuguese and English. Result: A total of 12 articles
were selected and discussed. Conclusion: It was possible to conclude that neuroscience offers great
potential for educational research and its application in the classroom. However, it is necessary to
build links between neuroscience and educational practice.

Keywords: Neuroscience. Education. Learning.

Introducéo

A neurociéncia € considerada uma préatica interdisciplinar, que envolve areas diversas e
disciplinas cientificas, relacionadas para adquirir informacdes e resolugdes de problemas e mudancas
de comportamento, relacionando 0s processos quimicos e intera¢cbes ambientais que se aproximam e
se complementam.

A importancia deste tema estd relacionada conforme o aparecimento das dificuldades de
aprendizagens e, diante da complexidade dos 6rgdos, células e estruturas relacionadas ao sistema
nervoso, alguns autores dispdem-se a pesquisar esse campo da ciéncia na qual se destaca. Estudos
fundamentais sobre a funcdo da percepcdo, emocgOes, aprendizagem e memoria mostraram
significativo progresso, especialmente adotando abordagens da neurociéncia cognitiva.

Na neurociéncia, € possivel entender como se aprende, qual a melhor maneira de que se dispde
para ensinar e quais as ferramentas que se pode utilizar para facilitar a tarefa de lecionar para aquele
que se encontra com dificuldade de concentracdo, espacial, emocional e biolégica. No mais, a
neurociéncia pode trazer ao aluno uma melhor aprendizagem e, portanto, melhor qualidade de vida.

De acordo com Léo (2010), a neurociéncia cognitiva encontra-se entrelacada nos saberes. Para
a autora, a neurociéncia esta envolvida em desvendar meandros de seu funcionamento,
compreendendo fluxos e refluxos dos neurotransmissores, acompanhadas de dindmicas complexas
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que transformam passos de resolucbes de problemas, observando, diagnosticando, diferentes
segmentos que implicam na aquisi¢do de conhecimentos.

A neurociéncia pode ajudar muito a todos os individuos, mas especialmente aqueles com
transtornos, sindromes e dificuldades de aprendizagem, uma vez que se tem o entendimento da
plasticidade cerebral, da busca de novos caminhos para o aprender. Além disso, ela analisa o ser
humano como aluno e como sujeito, por meio de recursos diagndsticos, corretores e preventivos, de
forma a crer que nesse processo existe envolvimento dos aspectos bioldgicos com disposicdes afetivas
e intelectuais que atrapalham o desenvolvimento do sujeito, a sua relacdo com o outro, com o0 meio e
com a disposicao de aprender, atuando diretamente com saude e educa¢do, compondo 0 processo de
aprendizagem humana, avaliando seus padrdes normais e patoldgicos, julgando as influéncias do
meio familiar, escolar e social.

Nesse sentido Ventura (2010, p.123), ao retratar sobre a neurociéncia e comportamento,
enfatiza que:

A neurociéncia compreende o estudo do sistema nervoso e suas ligagdes com toda a fisiologia
do organismo, incluindo a relacéo entre cérebro e comportamento. O controle neural das funcbes
vegetativas — digestdo, circulacdo, respiracdo, homeostase, temperatura-, das fungbes sensoriais e
motoras, da locomogdo, reproducdo, alimentacdo e ingestdo de agua, 0s mecanismos da atencédo e
memoria, aprendizagem, emocdo, linguagem e comunicagdo, sdo temas de estudo da neurociéncia e
da neuro psicopedagogia.

Em seu trabalho na escola, o neurocientista ira adquirir esse olhar amplo, focando as
dificuldades de aprendizagem em si, mas priorizando o processo de aprendizagem em sua
universalidade. Pertence a ele identificar eventuais perturbagdes no processo aprendizagem, além da
participacdo do processo da comunidade educativa, beneficiando a integralidade, possibilitando
orientacfes metodoldgicas de acordo com o perfil e particularidades dos alunos, elaborando processos
de orientagéo.

Na escola inclusiva, a diversidade, leva o professor e o aluno a enxergarem as diferencas. E
necessaria uma visao geral de acordo com as necessidades educativas dos alunos. Sendo assim, o
psicopedagogo ira vai proporcionar assisténcia e orientagdes aos professores, trabalhando na
prevencdo das dificuldades de aprendizagem, aprimorando um trabalho de carater psicopedagdgico
educacional com os alunos, colaborando com a melhoria das condigdes do processo de ensino
aprendizagem, desenvolvendo uma visdo mais atenta e suscetivel as individualidades, transformando
0 comportamento do professor em relacdo a percepgéo quando algum aluno apresentar determinada
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dificuldade, mesmo que ele ndo tenha certeza do que se trata. E papel do neurocientista avaliar e
analisar os fatores facilitadores da construcao dessas dificuldades.

Através das informac6es disponiveis na literatura, a hipdtese deste trabalho € de que o trabalho
do neurocientista € de extrema necessidade no acompanhamento do processo de ensino —
aprendizagem para os alunos com necessidades especiais.

O proposito geral é realizar uma revisdo bibliogréfica para reunir dados sobre as principais
contribui¢cdes do neurocientista na educacdo especial. Os objetivos especificos compreendem uma
analise voltada para esse profissional em relacdo a educacéo especial, aléem de verificar seus desafios
e dificuldades nesse processo.

Atualmente a escola ndo é um espaco neutro, e sim democratico, politico na vida dos alunos, e
busca a desvinculacdo do posicionamento do deficiente como um sujeito reprimido para um sujeito
critico e reflexivo, através da educacdo. Diante dessa perspectiva, o trabalho psicopedagdgico
certifica sua importancia e o espago escolar pode ser extremamente benéfico. A neurociéncia
preenche uma lacuna existente entre o atendimento clinico/psicoldgico do sujeito deficiente e o
trabalho educativo deste aluno, e diante dessa perspectiva, é necessario a atuacdo do neuro
psicopedagogo, pois além de trabalhar com alunos com déficits, também atua na prevencdo de
possiveis dificuldades bem como na orientacdo, suporte e desenvolvimento de métodos para trabalhar
com o desenvolvimento integral de sujeitos aprendizes, sedo um facilitador do processo inclusivo. O
diadlogo entre escola, pais e 0 neurocientista torna-se fundamental para o sucesso do processo de
ensino e aprendizagem dos alunos de educacao especial.

As pesquisas que mostram os caminhos entre os campos da educacdo e da neurociéncia nos
deram respaldo para a seguinte problematica: por que os estudos da neurociéncia sdo importantes
sobre o funcionamento do cérebro em relacdo a aprendizagem? Para responder a questdo, ancoramo-
nos em uma revisdo bibliografica com as bases de dados: Google Académico e Scielo (Scientific
Eletronic Library Online), além de livros, teses e dissertagdes. Entre os anos 2010 e 2020. Sendo
utilizado como critério os idiomas: Portugués e Inglés, pesquisados com os descritores: Neurociéncia.
Educacdo. Aprendizagem.

Para entendermos a neurociéncia, buscamos sua origem e seu conceito que abrange uma area
interdisciplinar e o estudo do cérebro humano em um processo de contextos e épocas dissemelhantes.
Portanto, o objetivo desse artigo é refletir sobre a importancia da pratica da neurociéncia na Educacao.

O intuito é apresentar a neurociéncia como possibilidade de articular as discussGes propagando
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reflexGes sobre o funcionamento do cérebro como um percurso em construcdo e uma possibilidade

de surgir novas estratégias de ensino para construir o conhecimento no espaco escolar.

Metodologia

Trata-se de uma revisao integrativa com abordagem qualitativa de natureza exploratoria, que
consiste em um método de pesquisa da pratica baseada em evidéncias, pois sintetiza as pesquisas
disponiveis sobre determinado tema, fundamentando-se em conhecimento cientifico (SOUZA;
SILVA; CARVALHO, 2010). Ainda, de acordo com Beyea; Nicoll (1998, p.879).

A revisdo integrativa da literatura consiste na construcdo de uma analise ampla da literatura,
contribuindo para discussfes sobre métodos e resultados de pesquisas, assim como reflexdes sobre a
realizacdo de futuros estudos. O propdsito inicial deste método de pesquisa é obter um profundo
entendimento de um determinado fendmeno baseando-se em estudos anteriores. E necessario seguir
padrdes de rigor metodoldgico, clareza na apresentacao dos resultados, de forma que o leitor consiga

identificar as caracteristicas reais dos estudos incluidos na revisao.

Nessa perspectiva, o processo de elaboracdo do presente estudo foi realizado entre janeiro e
fevereiro de 2022 e apresentou as seguintes fases: (i) definicdo da pergunta norteadora, estratégia de
busca na literatura, identificacdo dos estudos e coleta de dados; (ii) analise dos estudos incluidos; (iii)
discusséo dos resultados (iiii) apresentacdo da revisdo integrativa (SOUZA; SILVA; CARVALHO,
2010).

Educacao Especial

Historicamente, as pessoas com algum tipo de deficiéncia sempre foram excluidas da
sociedade dita “normal”, principalmente no que se refere a educacdo. Com as conferéncias
internacionais ocorridas em 1990 e 1994, novos acordos foram firmados afim de que todas as pessoas
especiais tivessem direito a educacdo basica mais inclusiva e socializante (UNESCO, 1990;
UNESCO, 1994).

A Educacéo Especial foi objeto de profunda reflexdo no final da década de 1980 e inicio de

1990, quando Woodill e colaboradores (1989), inspirados por Foucault, analisaram 0s conceitos e 0s
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reflexos do sistema “especial” na sociedade francesa da época. Consideravam que os termos € os
métodos utilizados eram estigmatizantes e excludentes, fortalecendo a cultura da separacdo
(WOODILL et al., 1989). O descontentamento com as politicas educacionais direcionadas aos ditos
“anormais” ndo se limitava apenas a Franca, outros paises também se manifestavam contrarios ao

modelo adotado.

Neste contexto, foram realizadas duas conferéncias internacionais que até hoje séo
consideradas as balizadoras da educagdo especial no mundo: Declaracdo Mundial sobre Educacéo
para Todos, realizada em Jomtien (UNESCO, 1990) que tinha por objetivo reforcar o pensamento de
que a educacao é um direito fundamental de todos e imprescindivel para o progresso pessoal e social
e, a segunda, a Conferéncia Mundial de Educacédo Especial (UNESCO, 1994) ocorrida na cidade de
Salamanca, na Espanha, aonde foram debatidas novas diretrizes para a criacdo e reforma de politicas
e sistemas educacionais, com énfase no movimento de incluséo social. Esses dois encontros reuniram
dezenas de paises que se comprometeram a mudar o rumo da educacdo especial no mundo,
defendendo o pensamento de que todas as criancas tém direito a uma educacdo que possibilite a
aprendizagem progressiva e permanente, bem como, a inclusdo escolar em classes comuns ou

especiais.

A Educacéo Especial € definida como um método pedagogico que visa promover a integracdo
de criangas com necessidades especiais na rede regular de ensino (BRASIL, 2008). A Organizacéo
das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) consideram que os alicerces
do ensino devem ser a inclusdo e a equidade e que nenhuma meta de educacao devera ser considerada

cumprida a menos que tenha sido atingida por todos (UNESCO, 2015).

No Brasil, com a publicacdo da Politica Nacional de Educacdo Especial em 1994, as escolas
foram orientadas sobre o protocolo de “integracdo instrucional”, que garante aos estudantes com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotagdo o acesso as

classes comuns do ensino regular (BRASIL, 2008).

Segundo Mantoan e Prieto (2003), a inclusdo escolar reforca a necessidade de mudancgas na
educacéo brasileira, tanto nos aspectos curriculares quanto na formacao e atualizagdo dos professores.
Estes, por sua vez, possuem uma missdo ainda maior do que apenas a capacitacdo técnica, pois

necessitam, em determinados casos, superar a propria falta de habilidade e o preconceito no trato com
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os alunos de inclusdo, j& que o preconceito e a desinformacdo levam a subestimacdo do grau de
capacidade do aluno com deficiéncia (GALVAO FILHO, 2012).

Embora as novas diretrizes tenham sido um grande avango na educacao brasileira, é visto que
os programas de inclusdo do Ministério da Educacdo ainda ndo alcancaram totalmente as metas
tracadas. O CENSO Escolar 2017 demonstrou que apenas 18% dos jovens com algum tipo de
deficiéncia visual, auditiva, motora e/ou intelectual (4 a 17 anos) estdo matriculados em classes

comuns ou especiais e que mais de 3,8 milhGes sequer estdo integrados a rede de educacéo.
Neurociéncia e Neuropsicopedagogia na educacado

De acordo com a Associacdo Brasileira de Psicopedagogia, a Psicopedagogia compreende
uma area cientifica com atuacdes multidisciplinares, com o objetivo de promover ferramentas de
ensino-aprendizagem, que fazem parte do diagnostico e mediacdo, em casos que apresentem esses
processos no ambito individual, em grupo ou institucional. Leva-se em consideracdo a avaliacdo do
contexto em que se promove 0 processo de aprendizado; a interpretacdo de questdes que abrangem o
convivio social, diante do individuo que aprende; promove também o entendimento de fatores que
interferem diretamente nos problemas, separando o particular e o geral, o especifico e o universal,
com o objetivo de organizar alternativas de acdo para uma alteracdo significativa nos procedimentos
de ensinar e aprender (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PSICOPEDAGOGIA ,1996).

E classificada como &rea tedrico-metodoldgica, com base de diversas areas do conhecimento
pertencente a Educacéo e Satde, sempre avaliando e seguindo o Cadigo de Etica da Psicopedagogia,
garantindo, assim, uma postura ética e com respeito, voltada para situacéo brasileira (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE PSICOPEDAGOGIA ,1996).

A Psicopedagogia engloba com o desenvolvimento de aprendizagem humana, seus padrdes
normais e patologicos, considerando fatores externos, aléem de compreender ferramentas proprias.
Tem o intuito de estabelecer a aprendizagem, mantendo o bem-estar dos individuos durante o
atendimento profissional, devendo fazer uso dos recursos disponiveis, como a relacdo

interprofissional a realizagdo de pesquisas cientificas dentro da Psicopedagogia (MACEDO, 2001).

Sisto (2001) relata que o conceito de a dificuldade de aprendizagem foi relatada pela primeira
vez em 1963 com o intuito de justificar o fracasso escolar das criangas que faziam parte das classes
média e alta, pois naquela época, apenas criangas pobres e com baixo nivel cultura ndo sabiam ler.

Ainda ndo existe um consenso sobre o que seria denominado “dificuldade de aprendizagem”, pois
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existe um grupo heterogéneo de sintomas, assim tornando dificil a marcagdo de pontos especificos.
Atualmente no Brasil, as dificuldades de aprendizagem ndo sdo consideradas parte da educagéo
especial, sendo apenas um sinal do fracasso ou baixo rendimento escolar, identificado principalmente

pela evasdo escolar e retencao.

Garcia-Sanchez (2004) relata que as dificuldades de aprendizagem compreendidas para o
National Joint Committee on Learning Disabilities (1998), tem como principio cinco fatores para
caracterizar adequadamente estas dificuldades que promovem alteracgdes, sendo elas, a aderéncia e o

uso da compreenséo para:

1) Fala;

2) Leitura;

3) Escrita;

4) Raciocinio;

5) E/ou Habilidades Matematicas;

Podem ocorrer em conjunto com outros problemas que constroem por si s6 uma dificuldade
de aprendizagem e nédo se originam através de influéncias extrinsecas. O National Joint Committee
on Learning Disabilities recomenda a utilizagdo de um sistema de quatro fases como forma de
promover o diagnostico preciso e formas de intervencdo para a melhora significativa. As quatro fases

compreendem:
1) Descricdo dos problemas de aprendizagem antes da avaliagdo formal,
2) Identificacdo de individuos com dificuldade de aprendizagem;
3) Avaliacdo da escolha para educagéo especial e servicos;

4) Ligacdo com o processo de avaliagdo e as individualidades do ensino especializado
(Garcia-Sanchez, 2004).

A neuro psicopedagogia, € uma area que vem abrindo espago de conhecimento, que traz
importantes contribui¢des a educacao, pois existe a possibilidade de se perceber o individuo em sua
totalidade. Existem trés pontos elucidativos da Neuropsicopedagogia, 12 Educacgéo; 22 Psicologia e
3° Neuropsicologia. Educacdo no intuito de promover a instrugdo, o treinamento e a educagdo dos
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cidaddos. A Psicologia com os aspectos psicoldgicos do individuo. E, finalmente, a Neuropsicologia
com a teoria do cérebro trino, sendo que aqui oportunizou a teoria das multiplas inteligéncias
(Fernandez, 2010).

De acordo com Hannemann (2012, p.11) ela apresenta-se:

[...] como um novo campo de conhecimento que através dos conhecimentos
neurocientificos, agregados aos conhecimentos da pedagogia e psicologia vem contribuir para 0s
processos de ensino-aprendizagem  de  individuos que apresentem  dificuldades de

aprendizagem.

Portanto, através dos pardmetros neuropsicopedagdgicos, existe a possibilidade  de
entender como se processa 0 desenvolvimento de aprendizagem de cada individuo
escolar (BRASIL, 2017; BRASIL, 2019).

A Neurociéncia, neuropsicopedagogia e a Educacéo Especial

Estudos cientificos e uma atencédo voltada para os problemas de aprendizagem, tiveram inicio
na Europa durante o século XIX. A progressao da psicopedagogia ocorreu na Franca. Pesquisas e
interesses diante do entendimento e o atendimento adequado para portadores de deficiéncias
sensoriais, fragilidade mental e outras questdes que interferem na aprendizagem, ganharam destaque
nesta época (BOSSA, 2007).

De acordo com Weiss, (2008 p.29), o diagndstico psicopedagdgico, se resume a uma
investigacao, uma pesquisa do que nao vai bem com o sujeito em relacdo a uma conduta esperada, ou

seja, o esclarecimento de uma queixa, do proprio sujeito, da familia e, na maioria das vezes, da escola.

No Brasil, a psicopedagogia comecou a ter relevancia a partir da década de 80, através de
estudos voltados para causas e intervengdes para os problemas de aprendizagem. Nesse periodo,
acreditava-se que as dificuldades de aprendizagem eram resultadas de fatores organicos. A
psicopedagogia a cada dia passa por grandes modificacOes desde os conceitos antigos, referenciados
pela Disfuncdo Cerebral Minima (ALMEIDA JUNIOR, 2012).

O estudo psicopedagdgico possui cunho interdisciplinar, possibilitando a passagem de um
determinado conhecimento, para um conhecimento que compreende as ciéncias humanas, da natureza
e exatas (GRASSI, 2009).
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O trabalho psicopedagdgico pode abranger a educacdo especial, através de medidas
metodoldgicas e ferramentas didaticas que promovam a incluséo e, principalmente a educacdo de
individuos com necessidades educacionais especiais, por meio de atendimentos multidisciplinares,
como a atuagio psicopedagdgica (ALMEIDA JUNIOR, 2012).

No presente, a educacao estabelece uma proposta inclusiva que tem como objetivo a formacéo
de uma sociedade igualitaria e justa, onde todos devem possuir os mesmos direitos e deveres
independente do ser humano, a psicopedagogia sendo um campo responsavel pelos aspectos de
aprendizagem fornece um relevante suporte para que a inclusao aconteca de maneira pratica, pois ira
direcionar os educadores nas estratégias para a solucdo das dificuldades apresentadas pelos educados

com as varias deficiéncias (BRITO, 2015).

E necessario que o docente esteja pronto para diversas questdes do ambito escolar com o
objetivo de estabelecer uma conduta ponderada e cautelosa, almejando o aprendizado continuo do
aluno. Para que aconteca de maneira satisfatoria, o psicopedagogo requer compreender o porqué de
encaminhar determinada metodologia educacional, verificando como contribui para sua perspectiva
educacional. Assim, é deve-se considerar que o desempenho do educador da educacdo especial, deve
estar alinhado com a utilizacdo de meios eficientes para a promocdo do aprendizado (ALMEIDA
JUNIOR, 2012).

A interferéncia neurocientifica e psicopedagdgica, ndo compreende apenas o entendimento da area
de psicologia e pedagogia, e sim um trabalho com amplo campo de atuacdo, que promove a
compreensdo de processos de alcance do conhecimento do aluno, inclusive o que possui necessidades

especiais e assim avaliar os problemas que sdo apresentados deste processo (CUNHA, 2010).

Os desafios enfrentados pelo psicopedagogo compreendem a falta de obrigatoriedade nas
escolas, a diversidade que ultrapassa suas possibilidades e fun¢des, atuagdo conforme os principios
éticos e morais estabelecidos para a profisséo, fracasso no processo de aprendizagem dos alunos e
dialogos escassos com professores e com as familias (SA, 2013). O diagndstico precoce, de acordo
com o conhecimento teorico e pratico vinculado na relacdo aprendiz-familia-escola, permitird que o
psicopedagogo favorega a inclusdo de maneira adequada tanto no meio escolar como no social.
(WEISS, 2008).

Ensino Infantil
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Em 1990 foi sancionado o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), Lei 8069/1990, que
estabeleceu os direitos especificos da crianca e do adolescente, reafirmando os dispositivos da
Constituicdo Federal (1988). Diante disso, considera-se que tanto a Constituicdo Federal de 1988
quanto o ECA, priorizam os direitos e garantias fundamentais da crianca e do adolescente.
Contribuindo para o reconhecimento da crianga como: “[..] cidada, sujeito criativo, individuo social,
produtora da cultura e da historia, a0 mesmo tempo em que é produzida na histdria e na cultura que
lhes sdao contemporaneas” (KRAMER, 2002, p. 43).

Nesse contexto, enfatizamos a educacdo como um dos direitos fundamentais, que até esse periodo
ndo era assegurado a todas as criancas. Assim, a Constituicdo Federal (1988), pela primeira vez na

histdria do pais, garantiu as criancas de 0 a 6 0 acesso a educacao.

O direito a educacdo, garantido pela Constituicdo Federal (1988) foi confirmado pelo Estatuto da
Crianca e do Adolescente foi contemplado pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo 9394/96, a
qual representou uma conquista para a educacao, principalmente para a educacéo infantil, a qual foi

reconhecida como primeira etapa da educagéo basica.

No que se refere ao curriculo da Educacdo Infantil, encontramos as Diretrizes Curriculares para a
Educacdo Infantil (DCNElIs) aprovada pelo Parecer CNE/CEB n° 20/2009 e a Resolucdo CNE/CEB
n° 05/2009, que norteiam as propostas pedagodgicas adotadas a infancia. Essas diretrizes “destacam a
necessidade de estruturar e organizar agdes educativas com qualidade, articular com a valorizagéo do
papel dos professores, que atuam junto as criangas de 0 a 5 anos. ” (OLIVEIRA, 2010, p.01. O mesmo
autor nos revela também que a proposta pedagogica é o que orienta as praticas de determinada
instituicdo e onde se encontram as metas que se deseja alcangar. Portanto, essas diretrizes asseguram
principios norteadores do cotidiano das unidades de Educacdo Infantil e, no que tange a educacgéo
para a sustentabilidade, as DCNEIs reconhecem sua importancia e apontam praticas as quais 0S
educadores podem utilizar no cotidiano (CAPITULINO e ALMEIDA, 2014).

A educacéo infantil fornece uma funcdo essencial no desenvolvimento da crianca a partir do seu
nascimento (PEREIRA, 2006). Devido as novas demandas de trabalho dos pais, é cada vez mais
comum que criancas brasileiras passam parte de seu tempo em escolas de educacdo infantil. E
evidente também, o crescente numero dessas instituicdes, bem como a quantidade de profissionais

que se dedicam a essa etapa da educacao. Diante dessa perspectiva, € importante o reconhecimento e
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a precisao ao acesso a uma educacdo de qualidade nos primeiros anos de vida, pois, ird auxiliar o
desenvolvimento infantil (MARQUES e SPERB, 2013).

A Educacdo Infantil promove a obtengéo do conhecimento, de comportamentos e valores
direcionados para o desenvolvimento integral dos educandos, contribuindo significativamente para o
fortalecimento de habilidades cognitivas e afetivas, fundamentais para a formacdo de um cidadéo
critico e responsavel (OLIVEIRA E TREVISO, 2018).

Os resultados indicaram que as criangas tém uma boa percepcéao sobre o funcionamento das
instituicbes de educacdo infantil que frequentam. Diversos aspectos mencionados por elas séo
coerentes com a proposta pedagdgica da escola e com os valores e as expectativas culturais em relagdo
a essa instituicdo. Porém, as criancas trouxeram também informacgdes sobre a escola que indicam a
presenca de incoeréncia entre o que ela preconiza e a praxis pedagogica, o que indica que as criangas

séo capazes de participar de discussdes sobre temas de seu interesse (MARQUES e SPERB, 2013).

Em relacdo a necessidade de cooperacdo entre os individuos para a promocao da liberdade,
apenas no momento em que o oprimido descobre o opressor e envolve na luta pela sua libertagcdo
inicia-se o0 processo de crenca em si mesmo. A liberdade atua como resultado da conscientizacdo de
uma determinada populacéo, que traduz o caracter eminentemente pedagogico da mudanca (FREIRE,
1970).

De acordo com Figueiredo, Micarello e Barbosa (2005), o debate sobre a constituicdo da
categoria dos profissionais que trabalham na Educacdo Infantil tem promovido discussdes no meio
académico e politico. Tais discussBes dizem respeito as caracteristicas, as competéncias e aos saberes

necessarios e/ou desejaveis aos professores que trabalham com criancgas nessa faixa etéria.

Freire (1979) revela que momentos de intensa troca de dialogos entre educandos e educadores
sempre antecedem as atividades. Assim, durante o periodo de adaptacdo, as criangas presenciam

situacOes de interacdo verbal, formam sujeitos na relacao, apropriando-se e recriando a fala do outro.

A criancga constroi seu mundo de maneira muito particular, e relevar essa peculiaridade deve
estar na raiz do planejamento pedagogico alicercado na aprendizagem significativa. Na educacao
ambiental, isso significa pensar e conhecer o local, para poder mudar o global. Significa ser educador
(@), e ser educando (a), se aproximar da natureza do ser que é capaz de se comprometer (FREIRE,
1992). Ainda de acordo com o autor, € preciso conhecer e possibilitar a criangca conhecer seus limites,

para que, por meio de atividades que nao estejam nem além nem aquém de suas capacidades, possam
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ultrapassa-los, a praxis, acdo e reflexdo sobre 0 mundo para poder transforma-lo, a humanizacgéo e a
esperanca (FREIRE, 1987).

Estratégia de busca na literatura

Para o levantamento dos artigos na literatura, realizou-se uma busca nas seguintes bases de
dados: 1. Portal de periodicos da Capes (CAPES); 2. Google Académico. Foram utilizados, para busca
dos artigos, os seguintes descritores e suas combinacdes na lingua portuguesa: neurociéncia, educagédo

e aprendizagem.

Critérios de inclusao

e Os critérios de incluséo definidos para a selecdo dos artigos foram:

e PublicacGes disponibilizadas em portugués; inglés e espanhol;

e Periddicos revisados por pares;

e Periodo de publicacdo entre 2010 e 2021;

e Busca por artigos cientificos, incluindo outros tipos de trabalhos (teses, dissertacdes, livros e

resenhas).

Critérios de exclusao

Os critérios de exclusdo foram as publicacfes em duplicidade e aquelas em que o objeto de
estudo ndo estabelecia relacdo com o tema abordado.

Resultados

Inicialmente todos os estudos identificados na pesquisa foram avaliados a partir de seus titulos
e/ou resumos. Posteriormente, os estudos que atenderam aos critérios de inclusdo foram recuperados
para leitura do texto completo e nova avalia¢do quanto aos critérios de incluséo. Do total de estudos
selecionados, foi realizada uma leitura prévia e identificados alguns eixos para analise. Apds essa
etapa, as informacdes extraidas dos estudos selecionados incluiram: titulo, autores, base de dados,
ano de publicacdo, idioma, objetivo do estudo e conclusdo. A Figura 1 apresenta o fluxograma
desenvolvido para atender o objetivo do estudo.
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Figura 1 - Distribuicdo e selecdo dos artigos segundos os critérios de elegibilidade estabelecidos na

pesquisa (Jan/Fev-, 2023).

Fluxograma de busca
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integrativa
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Fonte: Acervo préprio

Discussao

O campo da educacdo tem demonstrado cada vez mais entusiasmo com relagéo as descobertas
na area da neurociéncia, com base nas expectativas de aplica-las na escola para se buscar de uma
melhoria diante do processo de ensino e aprendizagem, essa parceria ainda necessita ser vista com
certa cautela, ja que ainda é distante o espaco entre laboratorio e sala de aula, nesse cenério séo bem-
vindas todas as iniciativas para a aproximagao que privilegiem a postura reflexiva, evitando assim
cair na tentagdo da busca por respostas faceis nas complexidades enfrentadas atualmente pela escola
(SILVA, 2012).
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A neurociéncia cognitiva possui como escopo, especialmente, as capacidades mentais
consideradas mais complexas, como linguagem e memoria, sendo a memoria a que tem sido indicada
como principais alicerces para a aprendizagem humana, sendo assim € possivel preconizar diversos
achados importantes resultantes dos estudos nessa area que colaboram a fim de aprimorar o

entendimento de como ocorre a aprendizagem (CARVALHO, 2010).

Segundo Carvalho (2010), ao se aprender tudo o que pode sobre o cérebro, conhecendo como
ele faz o0 que faz, é possivel se tornar mais responsaveis através da maximizacdo das forcas e a
minimizagdo das fraquezas, preparando o individuo para participar diretamente no processo da
construcdo do saber e do mundo, baseado nesse ponto de vista, é possivel promover a interlocucéo
entre a neurociéncia e a educacao, defendendo entdo um dialogo criativo entre ambas e demostrando
uma visdo de interferéncia positiva nos conhecimentos neurocientificos dentro da educacdo,

especialmente na formagé&o docente.

No contexto da educacéo, a neurociéncia possui destague em um documento publicado através
da Organizacdo de Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico em 2003, indicando novas
perspectivas a respeito da aprendizagem tendo por base as pesquisas e estudos sobre o cérebro,
entretanto 0 movimento surge na considerada década do cérebro, que ocorre no periodo de 1990 a
1999, no final de dez anos, se descobriu que esse tempo ainda ndo tinha sido suficiente para a

exploragdo de todo o funcionamento do cérebro humano (BORTOLI et al., 2017).

Por conta disso, atualmente, ainda pairam varios mistérios a respeito do cérebro, mesmo com
a utilizacdo de técnicas cada vez mais elaboradas e sofisticadas, as ciéncias da area da educacdo e do
cerebro tem especialidades diferentes e, mesmo com similaridades em certos aspectos, se deve romper

com determinados mitos a fim de se alcangar possibilidades entre as reas (BORTOLI et al., 2017).
Sendo assim:

As neurociéncias sdo ciéncias naturais, que descobrem os principios da estrutura e do
funcionamento neurais, proporcionando compreensdo dos fendmenos observados. A educacdo tem
outra natureza e sua finalidade é criar condi¢fes (estratégias pedagdgicas, ambientes favoraveis,
infraestrutura, material e recursos humanos) que atendam a um objetivo especifico, por exemplo, o
desenvolvimento de competéncias pelo aprendiz, num contexto particular. A educacdo ndo é

investigada e explicada da mesma forma que a neurotransmissdo. Ela é regulada apenas por leis
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fisicas, mas também por aspectos humanos que incluem sala de aula, dindmica do processo ensino-

aprendizagem, escola, familia, comunidade, politicas publicas (GUERRA, 2011).

Ao final da década do cérebro (Anos 90) John T. Bruer despertou interesse na comunidade
cientifica no que ele chamou de “Argumento da Neurociéncia e Educagdo”, na qual afirma que na
década de 1990, inumeros educadores demonstraram certo entusiasmo, através de publicagdes, sobre
como a compreensdo emergente presente no desenvolvimento cerebral e fungGes neurais iria de fato

revolucionar as praticas educacionais (FERREIRA et al., 2019).

O “Argumento da Neurociéncia e Educacdo”, no qual Bruer se referiu, se baseava de acordo
com trés descobertas na Neurobiologia do Desenvolvimento na qual levaram para interpretacdes e
conclusdes um tanto precipitadas, por parte de educadores ao buscar aplicar as descobertas de maneira
direta na sala de aula, primeiramente 0s neurocientistas puderam descobrir que durante o periodo da
infancia acontece um crescimento dramatico em relagdo ao numero de sinapses e apos isso ocorre 0
periodo de eliminacdo sindptica ou poda sinaptica, apos isso existem Periodos Criticos dependentes
das experiéncias em relacdo ao desenvolvimento dos sistemas sensoriais e sistemas motores, testes
aplicados em ratos em ambientes complexos ou ainda, enriquecidos, permitiram que novas sinapses
se formassem (FERREIRA et al., 2019).

Visdo geral da Neurociéncia

Segundo Miranda et al. (2018) nos dias de hoje muito se fala a respeito de neurociéncia, mas
ainda é um pouco confuso de saber em como de fato a neurociéncia pode auxiliar no desenvolvimento
do ser humano, assim sendo € possivel afirmar que a neurociéncia é caracterizada como um estudo a
respeito do sistema nervoso e das suas funcionalidades, estudando também as estruturas processos de
desenvolvimento e de alteragdes que surgem no decorrer da vida executando uma anélise muito

minuciosa e bem aprofundada sobre o que rege as vidas dos individuos.

A neurociéncia também estuda doencas do sistema nervoso e 0s seus reflexos em todas as
fungdes presentes no individuo, buscando métodos para diagnostico, para prevencdo e para 0
tratamento, incluindo a descoberta das causas e dos mecanismos, desde uma simples dor de cabeca
até doenca de Alzheimer, o custo econdmico e social dessas afeccGes € muito alto, sendo também
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grande a parcela da economia direcionada para o desenvolvimento, producdo e comercializacdo dos
farmacos e dos equipamentos de diagndstico, o aprofundamento das pesquisas trazem o
reconhecimento de novas doencas 0 que permite seu estudo e também seu tratamento (VENTURA,
2010).

Ventura (2010) explica que a neurociéncia no Brasil € representada principalmente através da
Sociedade Brasileira de Neurociéncias e Comportamento, que abrange pesquisas basicas dessa area,
a produgdo neurocientifica se encontra presente nas Sociedades Brasileiras de Psicologia,
Farmacologia, Fisiologia, Bioguimica, e na Brazilian Research Association on Vision and
Ophthalmology, em relacéo a area clinica, a neurociéncia no Brasil é apresentada junto as Sociedades

Brasileiras de Neurologia, Sociedade de Psiquiatria e Sociedade de Neuropsicologia.

E um fato importante a ressaltar de que a neurociéncia estuda o cérebro, a medula espinhal e
nervos periféricos, ja que isso é parte integrante de um sistema nervoso complexo, assim dessa forma
a neurociéncia é subdividida em modalidades a fim de que o estudo esteja cada vez mais aprofundado

e mais detalhado, segundo Tabacow (2016), as divisdes séo:

* Neuropsicologia: ¢ parte que estuda a interagdo que existe entre as agdes dos nervos e das

funces ligadas com a area psiquica.

* Neurociéncia cognitiva: ¢ o campo que possui foco na capacidade cognitiva, no

conhecimento do individuo, como raciocinio, memoria e aprendizado.

» Neurociéncia comportamental: se baseia na busca em estabelecer a ligacao entre o contato
do organismo e 0s seus fatores internos, como as emog(”)es € 0S pensamentos, a0 comportamento

visivel, como a maneira de falar, como se posta e inclusive o0s gestos utilizados pela pessoa.

* Neuroanatomia: ¢ um dos campos mais complexos na neurociéncia, possuindo por objetivo
a compreensdo de toda a estrutura do sistema nervoso, sendo assim o estudioso necessita separar
cérebro, coluna vertebral e nervos periféricos externos a fim de analisar cada um desses itens com

muito cuidado para tentar compreender sua respectiva funcdo em cada parte e a nomear.

* Neurofisiologia: € responséavel por estudar as fungdes que estdo ligadas com as mais variadas

areas do sistema nervoso.

As varias areas representadas dentro da neurociéncia brasileira nasceram de maneira
espontanea desde o século passado, refletindo nas mais diversas oportunidades de treinamento nos
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centros do exterior para pioneiros dessa area, a sua diversificagdo engloba uma extenséo razoavel do
campo das neurociéncias, mesmo existindo muitas lacunas a serem preenchidas, no entanto deve-se
focar qual aspecto seria relevante buscar a fim de se buscar maior desenvolvimento no meio geral
(VENTURA, 2010).

Neurociéncia e préatica educativa

De acordo com Sousa et al. (2017), na educacgéo, a Neurociéncia procura entender como o cérebro
aprende e se comporta diante do processo de aprendizagem, buscando definir métodos a fim de
identificar como os estimulos no aprendizado chegam neste 6rgéo central, os estados mentais provém
de padrfes da atividade neural, portanto, a aprendizagem é alcangada através da estimulacdo de

conexdes neurais, podendo ser fortalecidas de acordo com a qualidade da intervencao pedagdgica.

Muitos educadores se utilizam das pesquisas cientificas do desenvolvimento do cérebro a fim de
estabelecer as préticas educacionais 0 mais cedo possivel, alegando de que as criangas necessitam
comecar a estudar uma segunda lingua como a aritmética ou a musica classica o quanto antes para
que ndo fiquem defasados, a alfabetizacdo cientifica deve-se iniciar na pré-escola, primeira e segunda
séries do ensino fundamental, especialmente com relacdo ao cérebro humano, recomendando salientar
de que 6rgdos dos sentidos alertam a respeito dos perigos, de que o cérebro envia mensagens a fim

de fazer o corpo trabalhar, que os pensamentos acontecem no cérebro (BARTOSZECK et al., 2012).

Os avancos ocorridos na Neurociéncia Cognitiva, a respeito dos processos de aprendizagem, é
um fato que tém levado os pesquisadores a observarem a importancia de se estabelecer uma
proximidade com a area educacional, assim como a necessidade real de se desenvolver mais pesquisas
e mais préaticas sistematizadas a respeito do assunto, enfatizando desse modo a relagdo de ensino e
aprendizagem (BRANDAO et al, 2019).

De acordo com Carvalho (2011), é importante propor situages de aprendizagem baseadas nas
experiéncias ricas em estimulos fomentando as atividades intelectuais e assim promovendo a ativacao
das novas sinapses, pois as informacdes do meio, quando selecionadas, ndo sao somente armazenadas
na memdoria, mas também integram um sistema funcional novo que se caracteriza com a

complexificacdo da aprendizagem.
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Uma informacgdo tende, através da desordem que gera, a levar a evolucdo relacionada ao
individuo, ja que ele ird desenvolver as estratégias cognitivas para reorganizar e retomar o equilibrio
da construcdo do conhecimento, sendo obtido através de um processo dinamico e recursivo que se
encontra presente na reconstrucdo do proprio ato de conhecer, a aprendizagem, mesmo dependendo
dos substratos fisicos estruturados se caracteriza através de um processo com continua inovacéo, que

é maledvel por natureza, também flexivel e dindmico (CARVALHO, 2011).

Ferreira et al. (2019) afirmam que uma maneira de promover a préatica educativa com auxilio da
neurociéncia seria o fato de aproximar programas de pesquisa dessas duas areas com o objetivo de
permitir que os pesquisadores nessas duas areas possam trabalhar em conjunto, se tornando um
caminho a fim de se levar as promissoras pesquisas de Neurociéncia para dentro da sala de aula,
caracterizando-se como uma transdisciplinaridade, unindo e fundindo &reas cientificas distintas

levando para um novo campo cientifico.

Consideracoes Finais:

Considera-se a relevancia da tematica e suas contribuicdes na Educacdo, como uma
necessidade. A neurociéncia nos Ultimos anos ganhou espaco considerdvel nas discussdes, pois,
percebe- se que os padrdes da normalidade estabelecidos pela instituicdo escola sdo fortemente

subjetivados por esses saberes.

A partir desta revisdo, podemos perceber que os problemas de aprendizagem no contexto
geral, exige um olhar atento dos profissionais da educacao, pois estes podem ter diversas origens. O
professor percebe tais problemas, e encaminha seu aluno aos profissionais que poderdo prestar um
atendimento especializado. O neuropsicopedagogo é o profissional contribui, para realizar este
trabalho, pois através de suas técnicas ira realizar um diagndstico e através de estratégias ser um

facilitador do processo de ensino aprendizagem.

E nitido que os professores possuem dificuldade em trabalhar com educacio inclusiva. O
profissional que ir4 atuar na educacdo inclusiva, devera entdo possuir uma formacdo permanente
atraves da formacdo continuada, porém so o professor ter formacéo, ndo é suficiente, e € necessario

que a escola também esteja engajada nesse processo.
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Diante disso, 0 neurocientista possui um papel extremamente importante, pois por meio de
estratégias, ele pode possibilitar uma intervencdo neuropsicopedagogica, proporcionando a solugao
de problemas de aprendizagem em espacos escolares, com toda equipe escolar. Sendo assim, é
importante ter esse profissional nas escolas pois, ele consegue mediar esse processo, e oferecer um
suporte para os professores além de contribuir no desenvolvimento desses alunos e quando necessario,

0 encaminhamento para profissionais de outras &reas.

Desta forma é possivel concluir que a neurociéncia oferece um grande potencial para a
pesquisa educacional e sua aplicacdo em sala de aula. Mas, faz-se necessario construir elos entre a

neurociéncia e a préatica educacional.

Foi possivel entender também que existe uma forte indicacdo de que a neurociéncia cognitiva
esta bem colocada para fazer esta ligacdo de saberes, e que as politicas educacionais devem ser
planejadas através da alfabetizacdo em neurociéncia, como forma de envolver o publico em geral

além dos educadores.

E preciso realizar mais estudos envolvendo as préaticas educacionais e a neurociéncia para que

se estabelecam seus beneficios no processo de ensino aprendizagem.
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